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Vad ar MetCoOp?

MetCoOp ar det operationella samarbetet kring numeriska vaderprognoser som
drivs av Estland, Finland, Norge och Sverige tillsammans och som sedan 2014 har
utgjort grunden 1 SMHIs meteorologiska modellprognoser. Samarbetet omfattar
saval utveckling av modellsystemet, kvalitetsuppfoljning och 24/7 drift och
involverar i dagslaget motsvarande ~8 heltidstjanser. For vara modellkdrningar
anvander MetCoOp idag tre superdatorer dar en star i Finland och tva i Sverige.
Samarbetet har gradvis utOkats att ocksa omfatta statistisk postprocessning och
nowcasting.

Parallellt med MetCoOp har Danmark, Irland, Island och Nederlanderna inlett ett
liknande samarbete med sikte att vara operationella under 2023. Pa langre sikt ar
malet att alla dessa lander tilsammans ska leverera operationella modellprognoser
under namnet United Weather Centres (UWC).

Senaste andringar och kommande nyheter

Uppdatering 25e januari 2022

* Ny version av Harmonie med uppdaterad moln och markfysik for battre
prognoser av l&ga moln och vindar. |
* Modelldata | GRIB2 reducerar datamangderna med 30% |

Uppdatering 3e maj 2022 S B
Figur 1: Flygledningsobservationer (MODE-S) med
gamla (vénster) och nya (hbéger) datastrbmmatr.

* Antalet hogupplosta flygledningobservationer (MODE-S) dubbleras, fig 1.

 Tyska radarer inkluderas for att battre fanga system som kommer fran soder,
fig 2.

« Forutom reflektivitet borjar vi nu ocksa assimilerar vindar fran radar vilket ger
miskade fel | t.ex. Vind och fuktighet, fig 3.

Uppdatering 9e juni 2022

* Antalet GPS data ( mater total fuktighet | atmosfaren ) fordubblas, fig 4.
3 o _ Figur 2: Radarobservationer utan (vanster) och med
* Rander fran den franska globala modellen ARPEGE introducera som backup (héger ) tyska radarer for ett fall frdn 26e augusti

for nuvarande ECMWEF rander for att 6ka var redundans, fig 5. 2021 12z o cases
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Figur 5: Skillnader | spread & skill for T2m med  Figur 3: Effekten pa speicifk fuktighet av att inkludera

MEPS Andra parametrar har/amforbara Sklllnader B/c’?ltt/gI’Ont al’ tVé Val’lantel’ av I’adaI’VIndaI’ OCh I’Ott al’
utan radarvindar.

Figur 4: Antalet GPS basstationer som anvands |
MEPS for (vanster) och efter (hbger) uppdatering.

Modellosakerhet

| varje beskrivning av fysikaliska processer som tex
stralning, kondensation eller turbulens finns ett antal

Nowcasting

MetCoOp har under ett par ar arbetat med ett system for
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Nytt fran MetCoOp
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Prognosmodellen

« Baseras pa Harmonie-43h2.2 som utvecklas
Inom ACCORD (26 lander | Europa)

* 960x1080 punkter, dx: 2.5km, dt: 75s
* 65 nivaer mellan 12m och 33km

* |Icke-hydrostatisk spektral, semi-implicit, semi-
lagransk dynamik

* ICE3 molnschema med prognostiska
molnvariabler.

* SURFEX beskriver marken som en komposit
av stader, oppet land, skog, sjoar och hav dar
alla delar har sin egen prognostiska modell.

* En ny deterministisk prognos var 3e timme
upp till 66h.

* Prognoserna tillgangliga for anvandning 2h
efter nominell tid.

* FOorutom de vanliga atmosfariska variablerna
som tryck, vind, temperatur, fuktighet, moln,
regn osv. produceras ocksa ett stort antal
diagnostiska parametrar som nedisning,
askrisk, vindskjuvning och mycket annat.

Assimilation och observationer

* VI anvander upp mot 100000 observationer for
att bestamma tillstandet i atmosfaren vid en
VISS tidpunkt.

* Observationerna utgors av SYNOP stationer
over land och hav, radiosonder, flygplansdata,
GPS, radar och satellitdata

* Analysmetoden ar 3DVAR med 3h intervall
och med en cutoff pa 75 minuter.

« Marktillstandet uppdateras med hjalp av T2m,
RH2m och snodjup.

* SST ar konstant under prognosen och dar
anvands en kombination av SST fran ECMWF
och SMHIs oceanografiska modell NEMO.

* VI arbetar kontinuerligt med att 0ka antalet
observationstyper som anvands for att pa sa
satt forbattra prognoserna.

Ensembleaspekter

att snabbt och ofta kunna leverera korta prognoser.
Under 2022 kommer vi att operationalisera
nedanstaende system:

« Samma domaéan, prognosmodell och assimilation som
ovan.

* En ny prognos varje timme och som ar tillganglig inom
en timme efter nominell tid. Detta ger en liten men tydlig
forbattring tack vare att prognoserna ar tillgangliga
snabbare.

* Prognoslangd upp till 9h och med output var 15e minut
for en storre detaljrikedom.

e Molninformation fran MSG-NWCSAF anvands for att
forbattra starttillstandet for moln.

 Genom anvandandet av en ny modul for markanalys ar
modellen val forberedd for att anvanda publika

vaderobservationer som t.ex. NETATMO ( Se fOredrag
av Susanna Hopsch )
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MET 11 RGE—24hMicrophysical—frmi 23-03-2022 47:00 UTC

Satellitbild for 2022-03-23 07Z (vanster) och motsvarande molnanalys i
modellen (héger). Molnanalysen samt information om molnbas anvands
sedan for att justera modellens temperatur och fuktighetsfélt vilket ger en
béttre molnprognos, speciellt fér Iaga moln under de férsta timmarna.
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parametrar med viss osakerhet. En liten andring av
parametern kan ge t.ex. en annan utveckling av ett
omrade med skurar. For att battre beskriva osakerheten |
prognoserna har vi utvecklat en metod dar ~10 olika
parametrar perturberas med en viss variation | tid och
rum. Metoden gar under namnet SPP (Stochastically
Perturbed Parameterizations) och ger en battre spridning
| ensemblen for t.ex. molnighet och vantas introduceras
operationellt under 2022.
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NOAA 18 2019-02-16 17:28 UTC

2-16 +18h

SPP run 2019-0

| ett fall frén 16e februari 2019 ser
vi hur SPP Okar variabiliteten |
molnigheten och ger en storre
samstammighet med satellitbilden.
Vi far dock en viss
Overprognosticering av
molnigheten, nagot som vi jobbar
med att reducera.

CCtot : Spread Skill : 00:00 01 Feb 2019 - 00:00 05 Feb 2019
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Only SPP pertubations Only SPPT pertubations — rmse =-=- spread
== Only boundary pertubations Only initial perturbations
-~ Only surface perturbations REF
REF + SPP -~ REF + SPPT

Ovan visas hur olika pertubationer paverkar spridningen och felet for
molnigheten i en ensemble. REF innehaller initial, rand och
markperturbationer. REF + SPP &r effekten med modellosékerheten
Inkluderad. Vi ser att SPP ger ett stort bidrag till spridningen.

7 Reference run 2019-02-16 +18h l
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* MEPS kor fem nya medlemmar varje timme
med prognoser upp till 66h. Detta ger en
ensemble med 30 medlemmar sett 6ver 6
timmar.

* Varje medlem assimilerar perturberade
observationer, for att beskriva osakerheten |
observationerna, sa kallad Ensembles of Data
Assimilation (EDA).

* Medlemmar fran ECMWFs ensemble anvands
dels som randvillkor men ocksa for att skapa
en extra pertubation initialt.

* Egenskaper | marken som temperatur, albedo
och skrovlighet perturberas ocksa for att 6ka
spridningen mellan medlemmarna.

* Vi producerar ocksa statistiskt korrigerade T2m
prognoser med 1km upplosning och planerar
att utvidga metodiken att aven omfatta vind och
byvind.
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