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Vindklimat 6ver Ostersjon: hur ett innanhav
v paverkas av land-hav-interaktion
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SLUTSATSER METOD

e Hela Ostersjons yta paverkas av land-hav-interaktion

e Stabilitet har storst paverkan pa vindhastigheten under var och sommar vid
hojder som ar viktiga for vindkraften

@ Sjobrisar har endast liten effekt pa vindfaltet eftersom de férekommer
relativt sallan

e Low-level jets kan vara langvariga och técka stora delar av Ostersjon vid
stabila forhallanden. Dessa jets som, sannolikt halls vid liv genom

\ troghetssvangningar, har storst paverkan pa vindfaltet /

MOTIVERING

Ostersjon ar ett relativt litet innanhav, och paverkas till stor del av narheten

till kusten, vilket ger upphov till mesoskaliga effekter. Dessa effekter kan inte
beskrivas med enklare modeller som ofta anvands inom vindkraftbranschen.
Denna studie syftar till att

e Beskriva de olika mesoskaliga effekter som finns i Ostersjon

e Utbredningen av dessa | det horisontella

e Hur ofta och lange olika mesoskaliga effekter forekommer, samt

e Hur mycket mesoskaliga effekter paverkar vindhastigheten

nina.svensson@geo.uu.se

Simuleringar for ett ar (juli 2011-juni 2012) har utfors med tva olika typer av modeller.
Fokus ar pa hojden 120 m, vilket motsvarar ett vindkraftverks ungefarliga navhojd.

Den mesoskaliga modellen WRF (Weather Research and Forecasting) anvands for att ge
ett hogupplost vindfalt med en fullstandig beskrivning av alla effekter av betydelse for

vindfaltet.

En 1-dimensionall vindmodell anvands for att ge ett uppskattat vindfalt utgaende fran
den geostrofiska vinden. Modellen bygger pa similaritets-teori i ytskiktet och pa K-teor:
med ett konstant K-varde i ovanliggande lager. Denna modell kan darmed inte beskriva
advektion, fenomen relaterade till kustens utformning, horisontella temperatur- och
tryckgradienter mm. Som indata anvands vindhastigheten ovanfor gransskiktet fran WREF.

Genom att jamfor de tva modellerna kan omraden med mesoskaliga effekter

iIdentidieras.
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MESOSKALIGA EFFEKTER MED BETYDELSE FOR OSTERSJONS VINDKLIMAT

Stabilitetseffekter pa medelvinden
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Figuren visar manadsmedelvindhastighet pa 120 m hojd fran
WRF och den 1-dimensionella modellen med och utan stabilitet.
Att inkludera stabilitet forbattrar framfor allt modellen under

varmanaderna.

Forekomsten av low-level jets och deras paverkan pa medelvinden

Variation éver aret
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Visar manadsmedelvarde av fdrekomsten av low-level jets i Ostersjon
samt hojden dar jetens vindmaximum forekommer. Jetar ar framfor allt
vanliga under varen, da vindmaxima ocksa aterfinns pa lag hojd.

Variation over dygnet
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Visar dygnsvationer av forekomst av low-level jets vid olika arstider samt
dyngsvariationer av skillnaden mellan WRF och den 1-dimensionella modellen. Det
ar tydligt att speciella forhallanden rader under var och sommar, da jetar oftare
bildas pa formiddagen nar temperaturen pa land 6verstiger den 6ver hav, och
varmluftskadvektion borjar ske och stabiliteten okar over havet. Jetar som bildas
under dessa forutsattningar genomgar sannolikt troghetssvangningar och bibehalls
darmed under lang tid.

Vindokning pga low-level jets 1 /

Genom att anvanda minimum- ) |

punkten | vindprofilen, alternativt
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punkten dar lutningen ar lag kan
medelvindprofiler beraknas for
tillfallen med low-level jets

Forekomst av sjobrisar har klassificerats utifran
flera kriterier, bl.a. att vindhastigheten ar
hogre an i den 1-dimensionella modellen,
vindriktning mot kusten, kraftig
vindriktningsandring med hojd etc.

Resultaten visar att sjobrisar forekommer
enbart upp till 6% av tiden under junder juni

manad.

Variation med vindriktning

Visar frekvensen av low-level jets for olika vindriktningar vid overvagande
andel stabila fall (April, Maj, Juni). Oavsett vindriktning forekommer low-
level jets over hela ostersjons yta i ungefar lika stor grad. Detta visar
tydligt hur effekten av land-hav-interaktion inte enbart ar knutet till

kustnara omraden.
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Skillnad i vindhastighet pa 120 m hojd mellan WRF och
den 1-dimensionella modellen vid forekomst at low-

level jets.
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