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2014 Sot;ji
2010 Vancouver

2006 Turin

2002 Salt Lake City
1998 Nagano

1994 Lillehammer
1992 Albertville
1988 Calgary

1984 Sarajevo
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1980 Lake Placid
1976 Innsbruck

1972 Sapporo
1968 Grenoble
1964 Innsbruck
1960 Squaw Valley

Anpassning med teknik

1956 Cortina

1952 Oslo

1948 St Moritz
1936 Garmisch
1932 Lake Placid
1928 St Moritz

Enkel anpassning
"Future of the Olympic
Winter Games”,

Scott et al., Journal of

Olympic Historty
vol 23 nr 1, 2015

1924 Chamonix




Vilka prognosfragor finns for
organisationen?

e Klimatfragor
- Temperatur/snoférhallanden
- Vindstudier kring backen — gjorda av SMHI
- Ackumulerad sno

* Oversiktsprognoser vecka samt 2-3 dagar
* Detaljprognoser -Nowcasting

DALARNA 18.02-01.03




BEHOV LANGD

* 0-24 timmar, 2-3 dygn

« Hur vadret kan paverka snon, speciellt
fukt/vatteninnehall i snén

Kommer luftfuktigheten att andras?

Blir det regn?

Blir det varmt eller soligt sa att sndytan smalter lite?
Fryser det pa natten (eller blir det avdunstning)?
Blir det dimma?



Vindhastighetsklasser
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windfinder

Wil Wind statistics

#h Forecast [l Webcams | B8 Maps

Statistics based on observations taken between 10/2001 - 2/2014 daily from 7am to ¥ pm local time. You can order the raw wind and weather data in
Excel format from our historical weather data request page.
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Figur 14. Vindtrajektorier vid vind fran 200 grader, vilket innebdr att den kommer fran hoger i
bilden. Trajektorierna korsar alla samma bana som diagrammet for den sydliga. Denna bild
visar stromningsmonstret med vindskydd.

Martin Torstensson, David Segersson SMHI



Weather at Lugnet Thursday 26 Feb

WIND
(m/s)
cloudy/light
9-12 S/2-6 rain or sleet | 90-85 | -1t0 2
12-16 | SW/4-6 | cloudy/sunny | oo o0 | 5 4
gusts to 9-10 spells
16-18 SSW / 3-5 | cloudy/sunny 28-80 3tol
gusts to 8 spells
18-22 | SSE/2-5 | partly cloudy | 85-90 | 1to -1
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Underlag — Observationer

* Lugnets egna observationer. Runt om i sparet och
pa stadion fanns temp och vindgivare.
Tillgang via en applikation Team-Viewer.

 Vagverkets obsar.
Trafikverket.se
Mycket vardefullt att kolla lovartsobsarna.



28 februari kl 09.40




10-15 anvandbara VV-stationer
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VADERSTATION BORLANGE - SENASTE OBSERVATION 2015-09-30 KL 09:20

Véadret just nu Min Max

. 50°  9,0°

K 0750 Kl 09:20

Vindhastighet Vindriktning

2,1 m/s 4 gjg"

Svag vind / Litt bris Vst (260°)

VACKERTVADER.SE

Luftfuktighet Lufttryck Mointicke

93 % 1031 hPa Klar himmel
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VADERHISTORIK
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Vadret under langdtavlingarna
--Mild sydvastlig luftstrom...

. e T suor
anis S N = = S0
o .




FALUN 2015 — NWSC

Weather
* Above O C every day

* No freezing at night

* Relatively low humidity FALINZOTS
VIEEmANN

Snow

* Poor quality artificial snow (made in marginal
temperatures)?

« Courses groomed every day prior to Championship

s



"Racevadret’
Datum |Gren [ Temp |Vader | Placering |

21/2 Sprint +7,3 °C Halvklart till mulet Silver

22/2 Skiathlon +3,1°C Halvklart till mulet Brons

23/2 Teamsprint +2,1°C Halvklart till mulet Silver

24/2 10 km Damer  +1,8°C Mulet och efterhand kraftigt Guld
snofall

25/2 15 km Herrar +4,0°C  Halvklart till mulet och nagra Guld
|atta regnstank

26/2 Damstafett +2,9°C Halvklart till mulet Silver

27/2 Herrstafett +1,8°C Mulet och sn6 som overgick i Silver
(och avtog) till blotsno.

28/2 30 km damer  +2,5°C Halvklart till mulet Brons

1/3 50 km herrar +1°C mulet och sno och blotsno hela Brons

loppet
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Ur DN 28 februari 2015:

Tomas Martensson, svenska landslagets meteorolog.
Meteorologavundsjuka

Efter vallafiaskot pa damernas 10 km stallde de norska journalisterna
landslagsledningen mot vaggen: "Varfor har Norges landslag ingen
meteorolog pa plats i Falun? Det har ju Sverige!”
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-6,7 grader pa 850 kI
9z. Kan ju bli
shéflingor! d RR

5h

Sno pa flera av
Véagverkets ocksa.

""""""""""""""" " Jase det snoar (=

Inget som syns pa
radarn!

Det ar nog fika/
turbulens, kdnns
valdigt blétt har det

som kommer ner...

Ok. Har uppe ser kag
mest snd. Men kanns

@ 0O
Ofta ar det svart...

305 méh



Modelldata — profilerna

« AROME
- |agsta modellnivaerna i gridpunkten vid Falun
samt for fyra gridpunkter i en radie runt omkring.

* Hirlam O5-profiler for T och Td.

* Hirlam 05 prognoskartor for ett inzoomat omrade
med Falun i mitten.

 Balttrad for nowcasting av nederbdrden samt ovrig
data som finns fritt pa Internet fran bl a SMHI.
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2.3. The classical Stefan problem

the total enthalpy, referred to the melt temperature Ty,

{

0
|t @) =T+ pLydot [ pos (T(at) = Tag) |
0 0

E(t) = A

(2.12)

with L as the latent heat of the material. Applying Leipniz’s integral rule
to (2.12) leads to

1 dE

h(t)
T~ CEO.) T KO+ [ el ds

, (2.13)

+ pLh () — pcs (T (R (), t) — Tv) - A (2) + /h(t) pesTy(x, t) de.

Since we impose T'(h(¢),t) = T, Eq. (2.13) becomes

{

hi(t)
= / perTy(z,t) udz + oLk (1) + / pesTi(x, t)dz (2.14)
0 h(t)

1dp
A dt
and by substituting the heat equation (2.9) for each phase we get

%% =k To(h(2),) — kT2 (0,8) + pLk! (8) + ksTo(l,t) — ks Tu (h(E), 2).



Hur fungerar det?

add solute reset

http://antoine.frostburg.edu/chem/senese/101/solutions/i
mages/fpdepression.swf


http://antoine.frostburg.edu/chem/senese/101/solutions/images/fpdepression.swf

SNOMOS







Sammanfattning

* Detaljerad nowcasting med bra prognoser pa moln och
nederbord ar svart under den typ av vaderlage som radde
under stora delar av skid-VM!

e Vilken utbredning far de laga molnen nattetid?
e Vilken hojd hamnar laga moln pa?

* Vad hander i gransskiktet pa morgonen/féormiddagen?
Stralning
Advektion

e NWP (exempelvis 1D-profil) ar mycket anvandbar for
bedomning av vinden utveckling.

* Bra observationer fran naromradet ar av mycket stort varde.

* Konceptuell modell av granskiktets utveckling behdvs for att
stoppa in NWP, Fjarranalyser, Obsar och upplevelser...






