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Parmbild.

Bilder forestaller aldre vedpannor (bld) och lokaleldstader (réda) utmarkerade pa en karta
over Gstra Jamtland.
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Definitioner och begrepp

Bens(a)pyren - organisk luftférening som bestar av fem bensenringar. Anvands som en
indikator for PAHer.

BBR - Boverkets byggregler (2011:6) — foreskrifter och allmanna rad.

Eldningsutrustning - panna och lokaleldstader for forbranning av fast bransle som ved,
pellets, briketter, span, kol, torv etc.

ENLOSS - Matematisk energibalansmodell som beskriver meteorologins samlade betydelse
for energiatgangen i byggnader.

Hotspot - Omrade eller plats dar befolkningen exponeras for de hogsta koncentrationerna av
luftféroreningar.

Konventionell vedpanna — panna utan en keramiskt innesluten brannkammare.

Lokaleldstad — kaminer, kakelugnar, vedspisar, och andra eldningsutrustningar som
anvands for att varma upp det utrymme dér eldningsutrustningen befinner sig.

Miljokvalitetsnorm — bindande grans for ett miljétillstand, exempelvis en maximal halt av en
luftférorening, som ska foljas eller efterstravas vid eller efter en viss tidpunkt.

NUT — Nedre utvarderingstréskel.

Objektiv skattning - Beddémning av halter av luftféroreningar genom enkla matningar, enkla
beréakningar, jamforelse med liknande platser, tidigare kontrollresultat, kunskap om utslapp
eller annan relevant information.

PAH — Polycykliska aromatiska kolvaten, en grupp av organiska foreningar i form av minst
tva ihopsittande aromatiska ringar som bestar av bara kol och vate.

PM2,5 - Partiklar som inte ar stdrre an att de kan passera genom ett selektivt intag som med
50 procents effektivitet skiljer av partiklar med en aerodynamisk diameter av 2,5 mikrometer.

Pyreldning - Eldning av ved som sker med for lite lufttillférsel.
QGIS - Quantum Geographic Information System, ett fritt tillgangligt GIS-program.

Tatort — SCB:s definition av tatort & sammanhangande bebyggelse med minst 200
invanare. | berakningar av kostnader for stédet anvands en annan bredare definition av
begreppet.

Utvarderingstroskel - Niva som bestammer omfattningen av kontrollen av en
miljokvalitetsnorm.

Aldre vedpanna - | denna vagledning avses med "aldre vedpanna” en icke miljopgodkand
vedpanna.

OUT- Ovre utvarderingstroskel.

Ytterligare information kring ett flertal av begreppen aterfinns i Naturvardsverkets vagledning
Luftguiden (2019:1).


https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/0100/978-91-620-0182-7.pdf

1 Inledning

Den smaskaliga vedeldningen ar en betydande emissionskallan till partiklar (PM2.5) samt
bens(a)pyren, B(a)P, i Sverige. For bens(a)pyren uppskattas sektorn svara fér ca 2/3 av
Sveriges arliga totalemissioner. Bens(a)pyren ar en polycyklisk aromatisk kolvateforening
(PAH) som ar cancerframkallande och bland annat kan orsaka lungcancer, urinblasecancer
och hudcancer. Ar 2015 genomfiérde SMHI p& uppdrag av Naturvardsverket en nationell
kartlaggning av utslapp av bens(a)pyren fran vedeldning for samtliga kommuner i Sverige
(Andersson m fl, 2015). Studien ’Identifiering av potentiella riskomraden fér hoga halter av
bens(a)pyren — Nationell kartering av emissioner och halter av B(a)P fran vedeldning i
smahusomraden’, gav en indikation om vilka kommuner som kan ha stérre problem med
vedeldning och som darmed bdr genomféra en fordjupad kartlaggning.

Det har vagledningsdokumentet ar framst tankt att fungera som ett stod for de kommuner
som enligt studien uppskattades ha hoga beraknade arsmedelhalter av bens(a)pyren, och
darmed en dkad risk for dverskridande av miljokvalitetsnormen fér bens(a)pyren och i
synnerhet den dévre eller nedre utvarderingstroskeln (OUT respektive NUT), se Tabell 1 for
gallande varden. Dokumentet kan dock &ven vara ett bra stéd fér andra kommuner som
identifierat omraden med mycket vedeldning och dar halterna kan vara forhojda eller
kommuner som av andra skal vill utvardera vedeldningens paverkan pa kommunens
luftkvalitet.

Tabell 1 Angivna haltnivaer for miljokvalitetsnormen, utvérderingstrésklarna samt
miljokvalitetsmalet frisk luft for bens(a)pyren.

Amne Period MKN (ng/m®) | OUT (ng/m®) | NUT (ng/m3) | Frisk luft (ng/mq)

B(a)P | Arsmedelvarde 1,0 0,6 0,4 0,1

Genom att steg for steg utféra en mer férdjupad kartlaggning av vedeldningens emissioner,
ger dokumentet en indikation pa om vedeldningen &r ett problem eller inte i kommunen, och
om matningar och spridningsberakningar behover genomféras (se Figur 1 for dverskadlig
processkarta 6ver vedeldningsvéagledningen).

Den generella trenden har pa senare tid varit en minskning av antalet ved- och pelletspannor
som anvands for primar uppvarmning i landet, antagligen till foljd av en naturlig utfasning och
utbyte till andra uppvarmningskallor. Daremot 6kar antalet lokaleldstader, sasom kaminer,
varje ar. Sedan 2022 har vi aven ett annat energilage i landet till foljd av kriget i Ukraina och
forandrad energipolitik, vilket bidragit till ett okat energipris under vinterhalvaret. Denna
forandring kan ha paverkat manniskors eldningsbeteende, sarskilt nar det galler eldning med
lokaleldstader. Under avsnitt 6.4 Fordandrad anvandning av lokaleldstéader beskrivs dessa
delar vilket kan vara viktigt att lasa da det finns stor anledning att tro att utslappen kommer
att 6ka, framfor allt i tatbebyggda omraden, p.g.a. den férandrade anvandningen av
lokaleldstaderna.
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Figur 1. Processkarta 6ver vedeldningsvagledningen.



2 Undersoka forekomst och kvaliteten av sotarregister

Varje eldningsutrustning och skorsten maste sotas och brandskyddskontrolleras enligt lagen
(2003:778) om skydd mot olyckor (LSO) for att fa anvandas. Vid sotningen tas brandfarliga
partiklar bort for att minska risken for sotbrand. Varje hus i en kommun tillhor ett
sotningsdistrikt, och i varje distrikt finns en entreprenér som utfor sotning. | vissa kommuner
utfors brandskyddskontrollen av ett annat sotningsdistrikt eller av raddningstjansten.
Uppgifter om vilken eldningsutrustning som finns i husen och nar de senast har sotats och
brandskyddskontrollerats lagras i lokala sotarregister. Inom branschen anvands

begreppet "kontrollbok” for det dokumentationsregister éver fastigheter som
brandskyddskontrolleras och sotas. Kontrollboken ska innehalla bade ett register 6ver
anlaggningar samt i vilka fastigheter de finns. Den ska ocksa innehalla dokumentation 6ver
nar och med vilket resultat olika kontroller/rengdringar (sotningar) genomforts. Utdver den
information som kommunen ska ha tillgang till genom kontrollboken, kan sotaren ha
ytterligare uppgifter i ett eget, mer omfattande register. | den har vagledningen anvands
hadanefter begreppet "sotarregister” som ett generellt begrepp for de lokala register som
innehaller uppgifter om eldningsutrustningarna.

Kvaliteten pa sotarregistren kan variera valdigt mycket och nagra grunduppgifter kravs for att
materialet ska anses vara tillrackligt anvandbart for berékning av emissioner.

e |okalisering av eldningsutrustningen (koordinater eller adresser behoéver finnas for
huvuddelen av eldningsutrustningarna).

e Typ av eldningsutrustning (som lagst uppdelning mellan vedpannor och
lokaleldstader, men géarna i fler kategorier).

¢ Uppgift om vedpannan ar miljogodkand eller ej (g&rna specificerat om det & BBR-
godkannande! som avses, eller nagon miljomarkning, t.ex. Svanen).

e Uppgift om eldningsutrustningen ar aktiv eller inte.

En annan viktig (men inte nodvandig) uppgift som registret kan innehalla ar:

e Bostadens priméra uppvarmningssatt och eventuella sekundéra uppvarmningskallor
(denna parameter ar viktigast nar det galler lokaleldstaderna).

2.1. Sotarregister av bra kvalitet finns

Om sotarregistret innehaller de forsta fyra grundkriterierna enligt ovan och finns i ett
digitaliserat format, gar det med stor sannolikhet att anvanda sig av det for att antingen géra
en emissionsberakning for hela kommunen eller for ett fatal mindre omraden. Valet bor
baseras pa hur den raddande vedeldningsproblematiken &r i kommunen och vilken geografisk
utbredning den har. Ofta kravs endast ett mindre arbete for att ta bort uppenbara
felaktigheter samt komplettera registret med data som saknas, t.ex. felaktiga eller saknade
postorter (manga sotarregister har ingen standardiserad hantering av objektens adress vilket
leder till att manga adresser inte ar fullstandiga). Det kan dven vara lampligt att be
sotarna/skorstensfejarna om hjalp med att tyda materialet korrekt och att stamma av
oklarheter kring eldningsutrustningen.

1 https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/forbranningsgaser/
8


https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-byggande/boverkets-byggregler/forbranningsgaser/#_blank

Oavsett om emissionsinventeringen omfattar ett storre eller mindre omrade, ar det viktigt att
framst undersoka var de aldre vedpannorna finns i kommunen da dessa ar den grupp som
har 6verlagset storst utslapp.

~ Om sotarregistret ar av bra kvalitet och eventuella kompletteringar ar gjorda, ga vidare till
avsnitt 4. Koordinatsitta materialet.

2.2. Sotarregister finns men ar av dalig kvalitet eller ej digitaliserat

Om en stor del av sotarregistret saknar adresser, har otydliga/saknade klassificeringar av
eldningsutrustningen, eller ar bristfalligt i 6vrigt, kommer det att krdvas ett for stort manuellt
arbete att komplettera hela materialet. Detsamma galler om registret inte finns i ett digitalt
format utan kanske bara i pappersform. Fokusera da istallet pa de aldre vedpannorna i
materialet och hamta in detaljerad information om dessa eldningsutrustningar, sa att antalet
adresser som behoéver koordinatsattas inte blir fér omfattande.

Aldre vedpannor har i regel ca 7 - 8 ganger hogre emissioner an lokaleldstader som ar den
grupp av eldningsutrustningar som slépper ut nast mest. Varje sotarférening har i princip sina
egna koder for panntyper, sa i registret kan dessa aldre vedpannor ga under flera namn,
exempelvis:

e Vedpanna

e Vedpanna konventionell

e Varmepanna - fastbransle
e Varmepanna ved

e Varmepanna dubbel

Om vedpannan ar miljogodkand star detta oftast utskrivet efter "vedpanna/varmepanna” -
dessa benamns ofta som "fastbranslepannor keramik”. Vid oklarheter, stam av dessa med
sotarna/skorstensfejarna for att ta reda pa vilka pannor som har miljocertifiering och inte.
Aldre vedpannor kan ga pa olika former av bransle och det star inte alltid utskrivet i registret,
de som &r av intresse ar dock de som gér pa ved (vilket &r huvuddelen av de aldre). Aven
denna del kan vara bra att stamma av med sotarna/skorstensfejare om oklarheter finns.

2.2.1. Komplettera sotarregistret genom kontakt med hushall.

Om inte sotarregistret eller den kompletterande informationen fran sotarna/skorstensfejarna
ar tillracklig, bor hushallen for de berorda adresserna kontaktas genom telefon/enkat for att
komplettera materialet. Fragor som &r av intresse att fa svar pa ar:

¢ Vilken typ av eldningsutrustning finns i hushallet, och ar den aktiv?
e Vilket ar husets huvudsakliga uppvarmningssatt?

¢ Vid vedpanna, &r den miljocertifierad eller inte?

Nar all nddvandig information ar inhdmtad sammanstélls detta i en fil dar varje aktiv aldre
vedpanna &r listad med fullstandig adress sa att det gar att koordinatsatta den i ett senare
skede.

- Om registret eller den kompletterande kontakten med hushallen inte ger svar pa var de
aldre vedpannorna finns, ga vidare till avsnitt 3 Lokalisera eventuella problemomraden. |
annat fall I&s vidare under avsnitt 4. Koordinatsatta materialet
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2.3. Sotarregister saknas

Om sotarregister saknas eller om det befintliga sotarregistret ar sa pass bristfalligt att det inte
gor nagon nytta (digitalt eller inte), behdvs andra metoder for att ta reda pa vilka delar av
kommunen som kan tdnkas ha hdgra halter. Detta tas upp i det kommande kapitlet om att
lokalisera eventuella problemomraden.

3 Lokalisera eventuella problemomraden

Fokus behover laggas pa att hitta det eller de omraden i kommunen dar emissionerna fran
vedeldningen ar som stdrst och samtidigt &r en olagenhet fér boendemiljon (en hotspot). Ofta
finns dessa hotspots i villakvarter i tatorter. Just de aldre vedpannorna ar viktiga att hitta
eftersom det ar den typen av eldningsutrustning som slapper ut éverlagset mest emissioner.

En viktig slutsats fran tidigare genomforda detaljerade kartlaggningar har varit att
vedeldningen ar ett lokalt problem med stora haltvariationer inom ett litet geografiskt omrade.
Enligt modelleringarna kan det racka med nagra fa aldre vedpannor i samma omrade for att
riskera forhojda halter av bens(a)pyren som overskrider miljomalet och eventuellt a&ven NUT.
Det ar darfor viktigt att undersoka om det finns omraden inom kommunen déar vedeldning
med aldre vedpannor sker. For att ta reda pa var dessa vedpannor ar lokaliserade kan dessa
tips hjalpa:

e Lokalkdannedom om var det finns vedeldningsomraden, t.ex. klagomal fran grannar
om vedeldning, dalig lukt, nedsmutsade fasader, eller omraden med mycket stérande
rok.

e Var ar fjarrvarmen utbyggd i kommunen? Dessa omraden har i tidigare
undersokningar visat pa en negativ korrelation med anvandning av aldre vedpannor,
dvs. om bostaden har fjarrvdrme anslutet eldas det inte med &ldre vedpannor i lika
stor omfattning. Ta kontakt med fjarrvarmeleverantoren for att f information om vilka
delar av kommunen som ar anslutna till fjarrvarmenatet for att pa sa satt kunna
utesluta dessa omraden. De centrala delarna av kommunerna har oftast fjarrvarme
och ar darfor ofta inte lika intressanta ur kartlaggningssynpunkt.

e Vilka typer av byggnader finns i de olika omradena i kommunen? P& 1970-talet
borjade hus med elvarme att byggas (direktverkande el) i stor skala, vilket innebar att
hus som byggdes fore detta i storre utstrackning har uppvarmning genom
eldningsutrustningar. Manga aldre hus kan ha bytt varmekalla till
varmepump/bergvarmepump och dessa ska ha anmalts till kommunen. Genom att ta
fram register 6ver vilka fastigheter som har varmepump/bergvarmepump gar det
alltsa att se vilka adresser/omraden i kommunen som &r av intresse.

e Kommuner handlagger anmdalan om nyinstallation och andringar av
eldningsutrustningar. Det behovs aven ett godkannande fran byggnadsnamnden for
att installera en ny eller gora en vasentlig &ndring av en eldningsutrustning. Det &r
darfor bra att kontakta byggnadsinspektdren som har bra kunskap inom detta omrade
och som kan ge ut férteckningar éver nya eldningsutrustningar, de har aven kontakt
med sotarna som kan bidra med mycket nyttig information.

3.1. Problemomrade lokaliserat

Nar lokaliseringen av det eller de omraden som har storst sannolikhet att utgéra
problemomraden &ar gjord, ar det bra att ta kontakt med sotaren/skorstensfejaren for att se
om de har mer kompletterande information. Om inte detta ar tillrackligt, begér in mer
detaljerad information om eldningsutrustningen via exempelvis enkét eller telefon till de
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berdrda adresserna, se avsnitt 2.2.1. Komplettera sotarregistret genom kontakt med
hushall.

Nar all nddvandig information ar inhamtad, sammanstall detta i en fil dar varje aktiv aldre
vedpanna &r listad med fullstandig adress sa att det gar att koordinatsatta den senare.

~ Om kontakten med sotarna/hushallen gav resultatet att det inte finns s& manga
vedpannor, ga vidare till avsnitt 7.1. Lag densitet. Annars, ga vidare till 4. Koordinatsitta
materialet

4, Koordinatsatta materialet

4.1 Granskning innan koordinatsattning

Innan materialet ar redo for koordinatsattning bér en noggrann granskning géras, dels for att
ta bort felaktigheter, och dels for att véalja ut de omraden som &r intressanta. Det forsta steget
ar att sortera bort de eldningsutrustningar som inte ar aktiva (obrukad, riven, ej aktiv m.m.)
samt de pannor som inte eldas med ved (olja, flis, pellets, gas m.m.). | detta steg &r det
framforallt lokaleldstaderna och de &ldre vedpannorna som &r av intresse, da det ar deras
utslapp som ger storst risk for éverskridande av NUT.

| registret kan dessa aldre vedpannor (icke-miljogodkanda) ga under flera namn som t.ex.:

e Vedpanna
e Varmepanna - fastbransle
e Varmepanna ved

e Véarmepanna dubbel

Om vedpannan ar miljogodkand star detta oftast utskrivet efter "vedpanna/varmepanna”,
dessa benamns ofta som fastbranslepannor keramik. Vid oklarheter, stam av dessa med
sotarna/skorstensfejarna for att ta reda pa vilka pannor som har miljécertifiering och inte.

Lokaleldstaderna klassificeras ofta som priméra eller sekundara beroende pa vilken
anvandningsgrad de har, darfor ar det viktigt att denna information finns kvar i det slutgiltigt
redigerade sotarregistret for att kunna bedéma deras emissioner.

De vanligaste lokaleldstaderna ar:

e Braskamin, kamin, oljekamin, pelletskamin
e Murspis, sparspis, vedspis, 6ppen spis

e Kakelugn

e Lokaleldstad

Nar materialet har sorterats for att enbart inkludera aktiva éldre vedpannor och
lokaleldstader, genomfors en initial granskning av sotarregistret for att f& bort uppenbara
felaktigheter samt komplettera materialet med data som saknas (exempelvis felaktiga eller
saknade postorter). Samtliga adresser maste aven ha ett gatunummer sa att det gar att
knyta adressen till ett specifikt hus. Nar alla dessa forberedelser ar klara &r materialet redo
att koordinatsattas.

11



Alla adresser kanske inte lyckas koordinatsattas forsta gangen da det kan finns stavfel,
felaktigt format, sar- eller sammanskrivningar etc. som behdver korrigeras. Darfor kan
koordinatsattning behdva genomféras i tvd omgangar for att f4 sa hog traffsakerhet av
materialet som majligt. Det &r ofta adresser som bestar av gardsnamn eller postladenummer
som inte gar att koordinatsatta. Da dessa adresser brukar vara belagna avsides och inte vid
villakvarter i tatorter, déar riskerna fér dverskridanden ar storst, har dessa bortfall emellertid
inte sa stor paverkan och kan uteslutas ur materialet. Om det saknas adress gar det aven att
geolokalisera fastigheten via fastighetsbeteckning om sadan finns. Det gar exempelvis att
hamta ut denna information genom Lantmateriets 6ppna data.

4.2 Tillvagagangssitt fér koordinatsattning.

Insamlingen av data har férhoppningsvis vid det har laget resulterat i en lista 6ver vilka
adresser som har aktiva aldre vedpannor i det aktuella omradet/omradena. For att f4 en
Overblick 6ver vedpannornas placering, behover adresserna forst koordinatsatts sa att de
kan markeras ut pa en karta. | avsaknad av intern mjukvara som kan lésa denna
geolokalisering, finns det nagra olika tjanster som kan vara behjalpliga med detta, forutsatt
att det inte ar alltfor manga adresser att koordinatsatta:

e Google maps? ger information om longitud och latitud genom att hogerklicka pa den
valda adressen pa kartan (Koordinatsystem: WGS 84, EPSG: 4326)

e BesoOk www.gpskoordinater.com, for att enkelt hitta longitud och latitud for en given
adress. (Koordinatsystem: WGS 84, EPSG: 4326)

Om materialet bestar av nagra hundra adresser eller fler blir det for tidskravande att gora
detta manuellt. Da &r det battre att anlita nagon som kan koordinatséatta ett storre antal
adresser pa samma gang.

- Om sotarregistret ar av bra kvalitet och huvuddelen av alla adresser har varit mdéjliga att
koordinatsatta finns mgjlighet att utféra en enklare eller mer férdjupad emissionsberakning:

¢ Den fordjupade emissionsberékningen beskrivs i avsnitt 8. Férdjupad
emissionsberakning (1:a delen av en modellberakning). Dar beskrivs sjalva
berakningen av eldningsutrustningarnas emissioner och inkluderar alla faktorer som
paverkar dessa.

e Den forenklade emissionsberakningen tar bara hansyn till utslappen fran de aldre
vedpannorna och lokaleldstaderna och har redan férberaknade schablonmassiga
utslapp. Las vidare under nasta avsnitt 4.3 Exempel pa sotarregister fér denna
féorenklade emissionsberakning.

4.3 Exempel pa sotarregister

Nar koordinatsattningen ar klar kan filen innehallande sotarregistret se ut ungefar som i Figur
2. Vilka objekttyper som finns listade i filen beror pa om enbart aldre vedpannor ska
undersokas eller inte. Nasta steg ar att visualisera eldningsutrustningarna pa kartan.

2 https://www.google.com/maps
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|ID Kommun Gata Gatunummer Postnummer Objektstyp Bransle Status XKOORD YKOORD
1 Skellefted xxxx x XXX XX 'Lokaleldstad - Primar Ved AKLV DO XXXXXX
2 Skellefted xxxx x XXX XX iLokaIeIdstad - Primar Ved AKLV  XXXXXXX XXXXXX
3 Skellefted xxxx x XXX XX Vedpanna Ved AKLV  XOXOOKKEC XXXKXX
4 Skellefted xxxx X XXX XX fLokaIeIdstad - Sekundar Ved AKLV  XXXXXXX XXXXXX
5 Skellefted xxxx X XXX XX Lokaleldstad - Primar Ved AKLIV  XXXXXXX XXXXXX
6 Skelleftea xxxx x XXX XX ‘Lokaleldstad - Sekundar Ved AKLiV OO XXXXXX
7 Skellefted xxxx x XXX XX iLokaIeIdstad - Primar Ved AKLV  XXXXXXX XXXXXX
8 Skellefted xxxx x XXX XX Lokaleldstad - Sekundar Ved AKLV  DOOOKKIC XXXXXX
9 Skellefted xxxx x XXX XX ELokaIeIdstad - Primar Ved AKLYV XXX XXXXXX
10 Skellefted xxxx x XXX XX Vedpanna Ved AKLIV  XXXXXXX XXXXXX
11 Skelleftea xxxx x XXX XX ‘Lokaleldstad - Sekundar Ved Aktiv DOOOOGKC XXXXXX
12 Skellefted xxxx x XXX XX iLokaIeIdstad - Primar Ved AKLV  XXXXXXX XXXXXX
13 Skellefted xxxx x XXX XX Lokaleldstad - Primar Ved AKLIV OO0 XXXXXX
14 Skellefted xxxx x XXX XX ELokaIeIdstad - Primar Ved AKLV  DOOOOOBC XRXXXX
15 Skellefted xxxx x XXX XX Lokaleldstad - Sekundar Ved AKLYV  XXXXXXX XXXXXX
16 Skellefted xxxx x XK KX Vedpanna Ved Aktiv JOOOKKNK XOHKKKX

Figur 2. Exempel pa hur en fil innehallande ett sotarregister kan tdnkas se ut. Varje
eldningsutrustning &r kategoriserad och &r kopplad mot en koordinatsatt adress.

5. Visualisera eldningsutrustningarna pa karta

Det finns manga GIS-program som kan anvandas for att visa eldningsutrustningarna pa en
karta. Har ger vi ett exempel pa hur det kan utféras med det fritt tillgangliga programmet
QGIS®.

Aven om ett annat GIS-program anvands, som skiljer sig mycket &t i layout och funktionalitet,
kan denna guide anda fungera som ett stod i detta arbete.

5.1 lllustrera eldningsutrustningarna i QGIS

| exemplet nedan (illustrerat i Figur 3) beskrivs visualiseringen av eldningsutrustningarna om
sotarregistret ar sammanstallt i en CSV-fil. Om registret har ett annat format (t.ex. Excel)
borja med att spara ned det i CSV-format.

1. Oppna QGIS och vilj en bakgrundskarta (t.ex. OpenStreetMap)

Valj Layer/DataSourceManager

Valj fliken Delimited text

Valj aktuell fil genom att trycka pa de tre prickarna bredvid File name

a M w DN

Under File format véljs CSV om dokumentet ar kommaseparerat, annars finns det
andra alternativ (exempelvis semikolon, tab.) under Custom delimiters.

6. Under Geometry Definition/point coordinates valjs de kolumner i filen som innehaller
x- och y-koordinaterna

Valj aktuell Geometry CRS (I detta exemplet EPSG:3006 - SWEREF99 TM)
Tryck pa Add och sedan Close

Nu ska punktkallorna visas pa kartan. Om punktkallorna ligger fel, kan det bero pa att
projektionen &r fel eller att x- och y-koordinater har blandats ihop (i SWEREF99TM ar
x-koordinater ar alltid 7 siffror och y-koordinater 6 siffror).

3 https://www.qgis.org
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Figur 3. Visa eldningsutrustningarna pa kartan med GIS-programmet QGIS.

~ Om materialet endast innehaller aldre vedpannor, ga vidare till avsnitt 6. Ga igenom
omradena och hitta hotspots Om materialet innehéller bade lokaleldstader och &ldre
vedpannor, I&s vidare under 5.2 Visualisera de olika eldningsutrustningarna.

5.2 Visualisera de olika eldningsutrustningarna

Om materialet innehaller flera olika eldningsutrustningar behéver dessa sarskiljas forst for att
kunna se skillnad pa vedpannor och lokaleldstader. Detta illustreras i Figur 4 och Figur 5.

1. Hogerklicka pa din importerade fil och valj Properties...
Valj fliken Symbology

Valj Categorized i den dversta rullmenyn

Valj kolumn som ska kategoriseras genom Value i menyn.

AR S

Under Color ramp valjs vilka objekttyper och farger for dessa som ska visualiseras i
kartan. Bocka i de aldre vedpannorna och lokaleldstader. Nar det galler
lokaleldstader ar det endast de priméara som ger tillrackligt hoga emissioner. Ta darfor
inte med de sekundara lokaleldstaderna. | exemplet i Figur 5 ar de priméara
lokaleldstaderna roda medan de aldre vedpannorna ar bla.

6. Avsluta med att trycka p& OK sa visas punktkallorna pa kartan.
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e Objektstyp

Random colors

~ Value Legend
Lokalel.. Lokaleldstad - Primar
Lokalel.. Lokaleldstad - Sekundar
Vedpan.. Vedpannor

5

| Classify ||| = || Delete All Advanced -
M » Layer Rendering 6
B Help Style - VApply || @cancel | FOK |

Figur 5. Aldre vedpannor (bld) och lokaleldstéder (réda) utmarkerade pa en karta éver éstra
Jéamtland.

6. Ga igenom omradena och hitta hotspots

Nar eldningsutrustningarna ar utmarkerade pa kartan gar det nu att undersoka vilka omraden
i kommunen som verkar problematiska genom att g& igenom kartan och leta efter omraden
med hog densitet, dvs. omraden som har en tat forekomst av pannor och lokaleldstader.
Beroende pa vilka typer av eldningsutrustningar som omradet innehaller beraknas
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eldningsutrustningens emissioner pa lite olika satt. Nedan foljer en beskrivning av hur detta
utfors.

6.1 Omraden med endast dldre vedpannor

Tidigare detaljerade kartlaggningar inom vedeldning har visat att det kan racka med ett fatal
aldre vedpannor inom ett begransat geografiskt omrade for att NUT ska 6verskridas,
fokusera darfér pA omraden déar det finns en hog densitet av vedpannor samlade pa ett
begransat geografiskt omrade.

Om vedpannorna ar belagna i ett omrade dar alla fastigheter ar fjarrvarmeanslutna, utga fran
att dessa inte ar aktiva, och de ska darfor inte raknas in (savida det inte finns mer detaljerad
information om fjarrvarmeanslutning som visar pa en annan bild). | Tabell 2 féljer en
uppskattning 6ver hur manga vedpannor som kravs per area for att NUT ska riskera att
Overskridas.

Tabell 2. Antal dldre vedpannor per hektar som behdvs for att den nedre
utvérderingstréskeln (NUT) ska riskera att 6verskridas* (1 hektar = 100 m x 100 m = 10 000
m?).

Area (hektar) |Antal aldre vedpannor
0,5 3
1 3
2 5
3 7
5 12
10 24
20 47

*Antagandet om antal dldre vedpannor per hektar utgar frdn emissionsberékningarna som redovisas i avsnitt 8.2

Antagandena i Tabell 2 forutsatter att de aldre vedpannorna ar jamnt utspridda 6ver det
aktuella omradet. Om sa inte ar fallet och de befinner sig tatare ihop, kravs det ett mindre
antal for att overskrida NUT. Det galler sarskilt om vedpannorna befinner sig pa adresser
som ar mindre an 50 meter ifran varandra. | omraden som endast innehaller aldre vedpannor
ar den nedre gransen for att kunna overskrida NUT alltid 3 aldre vedpannor vilket &r det som
kravs for att totalhalten ska 6verstiga 30 000 mg/ar (se avsnitt 8.2. Emissionsberakning for
mer information om hur detta beraknas). Nedan foljer exempel pa tva omraden med flertalet
aldre vedpannor, men dar bara det ena endast riskerar att 6verskrida NUT.

| Figur 6 visas ett omrade dar det finns fyra aldre aktiva vedpannor inom en area som ar
mindre an 0,5 hektar, vilket sdledes &ar att betraktas som ett omrade som riskerar att
overskrida NUT enligt Tabell 2.
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Figur 6. Omrade med h6g densitet av éldre vedpannor vilket medfér att NUT riskerar att
Overskridas.

| Figur 7 visas ett omrade som vid forsta anblick kan verka aktuellt da det finns 14 aldre
aktiva vedpannor inom omradet. Vid narmare undersokning av de delar av omradet som har
hogst densitet, ar antalet 11 pa en area av ca 14 hektar. Eftersom det bara finns tva
vedpannor som ligger narmare &n 50 meter ifran varandra, medan 6vriga ligger utspridda
Over ett storre omrade, betraktas dock inte omradet som nagot riskomrade da densiteten ar
for lag for att dessa ska utgora nagot problem.
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Figur 7. Omrade med Iag densitet av dldre vedpannor och saledes ingen risk att NUT
overskrids.

- Om materialet endast bestar av aldre vedpannor, ga vidare till avsnitt 7. Resultat av
genomgangen av eldningsutrustningarna.

6.2. Omraden med endast lokaleldstader

Om det finns omraden med manga primara lokaleldstader samlade pa ett begransat
geografiskt omrade, kan dessa omraden vara i riskzonen for att 6verskrida NUT. For att
rakna ut densiteten av lokaleldstader for dessa omraden, behévs information om antalet
eldningsutrustningar och storleken pa omradet.

| Figur 8 visas ett omrade med 22 stycken priméara lokaleldstader inom ett begransat
geografiskt omrade. For att ta reda pa storleken pa det omrade som eldningsutrustningarna
befinner sig inom, ar matverktyget Measure i QGIS ett alternativ. Detta hittas genom
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View/Measure/Measure Area. Det markerade omradet visar sig ha en area pa ca 32 000 m?,
eller 3,2 hektar (ha).
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Figur 8. Omrade med h6g koncentration av priméra lokaleldstéder, dock utan risk fér att NUT
ska Overskridas.

Na&r vi nu har en area och information om vilka eldningsutrustningar som finns inom denna,
kan vi géra en uppskattning huruvida omradet anses vara i riskzonen for att 6verskrida NUT.
Genom att dela antalet eldningsutrustningar med landarealen far man fram hur manga
eldningsutrustningar det finns per hektar, dvs. densiteten (om dessa skulle vara jamnt
utspridda). | Tabell 3 syns resultatet fran vart exempel.

Tabell 3. Berdknad koncentration av lokaleldstader utifran antalet lokaleldstéder per area i
vart exempel*,

Antal Landareal i |Antal lokaleldstader per | Maxdensitet per
lokaleldstader |hektar hektar i vart omrade hektar for att inte
overskrida NUT
22 3,21 6,8 18

*Antagandet om antal lokaleldstader per hektar utgar ifrdn emissionsberakningarna som redovisas i avsnitt 8.2.

Emissionsberakning.

For att ett omrade innehallandes endast primara lokaleldstader ska anses vara i riskzonen
for att Overskrida NUT, behover densiteten vara hogre an ca 18 lokaleldstader per hektar.
Vart omrade har en densitet pa 6,8 lokaleldstader per hektar och befinner sig darfor en bra
bit under riskzonen for att Overskrida NUT.

6.3 Omraden med bade dldre vedpannor och lokaleldstader

Om det finns omraden med manga primara lokaleldstader och/eller vedpannor samlade pa
ett begransat geografiskt omrade kan dessa omraden vara i riskzonen for att éverskrida NUT

och behd6ver undersokas vidare. Borja med att utesluta de vedpannor som befinner sig i
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fiarrvarmeanslutna omraden, da tidigare undersokningar visat att dessa hushall inte eldar
med vedpannor i samma omfattning. FOr att ta reda pa om det aktuella omradet &r i
riskzonen behdvs sedan information om antalet eldningsutrustningar och vilken typ av objekt
dessa ar samt omradets storlek.

Den typ av eldningsutrustning som svarar for de i séarklass hégsta emissionerna ar de aldre
vedpannorna. | Tabell 4 listas hur manga lokaleldstader som kravs for att 6verskrida NUT i
olika stora geografiska omraden med dessa aldre vedpannor i beaktande. For ett omrade pa
1 hektar utan aldre vedpannor skulle det exempelvis krévas 18 lokaleldstader (primara) for
att overskrida NUT, medan denna siffra endast skulle vara tre om omradet aven hade tva
aldre vedpannor narvarande. Dessa aldre vedpannor har alltsa stor inverkan och det kan
racka med ett fatal av dessa for att riskera att NUT 6verskrids i naromradet.

Tabell 4. Antalet priméra lokaleldstéder och &ldre vedpannor som krévs per area for att NUT
ska riskeras att 6verskridas*.

Antal priméra lokaleldstader som kravs for att 6verstiga nedre utvarderingstroskeln
(NUT) vid normal vedeldning
Area (hektar) Antal dldre vedpannor
0 il 2 3 4 5 6
0,5 9 2 0 0 0 0 0
1 18 10 3 0 0 0 0
1.5 27 19 12 4 0 0 0
2 36 28 20 13 5 0 0
2.5 45 37 29 22 14 6 0
3 53 46 38 30 23 15 8
3:5 62 55 47 39 32 24 16
4 71 63 56 48 40 33 25
4,5 80 72 65 57 49 42 34
5 89 81 73 66 58 50 43

*Antagandet om antal ldre vedpannor och lokaleldstader per hektar utgar frin emissionsberakningarna som redovisas i avsnitt
8.2

Observera att antagandet i Tabell 4 forutsatter att eldningsutrustningarna ar jamnt utspridda
over det aktuella omradet. Om sd inte ar fallet och de befinner sig mer klustervis kravs det
farre eldningsutrustningar for att 6verskrida NUT, vilket sarskilt ar fallet med de aldre
vedpannorna. Omraden som ar mindre an 1 hektar och innehaller fler an 3 aldre vedpannor
anses vara i riskzonen, sarskilt om vedpannorna befinner sig pa adresser som ar mindre an
50 meter ifrdn varandra.

| Figur 9 visas ett omrade dar ett flertal &ldre vedpannor och lokaleldstader finns samlade pa
ett begransat geografiskt omrade (centrala nedre delen av omradet). Omradet mats upp och
uppgar till 1,96 hektar och visar sig innehalla 4 aldre vedpannor och 14 lokaleldstader.
Genom att jamfora dessa siffror med de i Tabell 4 kan vi se att for ett omrade pa 2 hektar
(vart ar 1,96) som innehaller 4 aldre vedpannor far antalet lokaleldstader max vara 5 stycken
medan vi har 12. Detta omrade hamnar saledes i riskzonen for att Gverskrida NUT.
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Figur 9. Omrade med h6g densitet av éldre vedpannor (bld) och priméra lokaleldstéder
(réda) vilket medfor att NUT riskerar att 6verskridas.

6.4 Forandrad anvandning av lokaleldstader

Lokaleldstadernas utslapp har beraknats baserat pa hushallens eldningsvanor, dvs. hur
manga kubikmeter ved varje hushall eldar och hur ofta det eldas. Tidigare
emissionsinventeringar har visat att utslappen fran lokaleldstader (primara och sekundara)
inte varit sa stora att NUT eller andra trosklar har éverskridits, da det kravs valdigt manga
lokaleldstader inom ett begransat geografiskt omrade for att na upp till tillrackligt hoga
utslapp. Tidigare eldvaneundersékningar (Andersson m fl, 2019) ar utférda innan kriget i
Ukraina och férandrad energipolitik, som har resulterat i att vi har ett annat energilage i
landet idag. Dessa forandringar som bidragit till ett 6kat energipris under vinterhalvaret kan
aven ha paverkat manniskors eldningsbeteende.

Lokaleldstader ar den vanligaste eldningskallan i landet, och férséljningen av dessa har tkat
med ett hogre energipris. Ett mojligt scenario ar att dessa kaminer, som tidigare anvants
sporadiskt for "trivseleldning”, nu kan komma att anvandas i storre utstrackning som
varmekalla. Utéver paverkan pa luftkvalitet, finns det &ven andra risker med ett férandrat
beteende, bade genom en 6kad brandrisk till féljd av bristfallig sotning samt en 6kad
olagenhet for manniskors halsa nar eldningen sker i tatbebyggda omraden.

Till foljd av det forandrade energilaget, samt tidigare undersékningar (Andersson m fl, 2019)
som visat att emissionerna av bens(a)pyren har underskattats, har lokaleldstéadernas utslapp
raknats upp med 50 % i detta vagledningsdokument for att battre fanga de verkliga utslappen
fran eldningsutrustningarna.

| Figur 10 listas hur olika procentuella 6kningar av vedeldningen paverkar eventuella
overskridande av NUT. Vid normal vedeldning (som det var innan energikrisen) kravdes det
t.ex. 27 primara lokaleldstader for att NUT ska riskeras att 6verskridas i ett omrade som ar 1
hektar stort (100 x 100 meter), nu ar denna siffra 18 efter att utslappen har reviderats upp.
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Antal lokaleldstader som kravs for att overskrida NUT vid dkad vedeldning
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Antal lokaleldstéader

Figur 10. Antalet priméra lokaleldstader som krédvs per area, med héansyn till 6kad
vedeldning, for att nedre utvérderingstroskel (NUT) ska riskeras att 6verskridas. Langst till
vanster i diagrammet sa redovisas hur det var innan det férandrade energildget (ingen 6kad
vedeldning) och i mitten det nuvarande laget (50 % 6kning av vedeldning).

*Antagandet om antal lokaleldstader per hektar utgar fran emissionsberakningarna som redovisas i avsnitt 8.2

Det finns ocksa en risk att de som eldar inte kommer att gora det pa ett optimalt satt vilket
leder till mer utslapp. S&dana faktorer kan vara otillracklig lufttillférsel med pyreldning som
resultat, eller anvandning av fuktig ved och avfall ifall det rader brist pa torr ved. | Figur 11
listas hur dessa former av eldning tillsammans med en 6kad vedeldning paverkar risken att
overskrida NUT. Exemplet galler for en area pa 1 hektar.

Antal lokaleldstader som krévs for att dverskrida NUT vid 6kad vedeldning
och vid olika scenarier (1 hektar)

» 30
Q
:E 25 B Normal
% 20 vedeldning
o
w®™ 15 B Eldning med
-g fuktig ved
=2 104
E 5 Eldning med
E pyreldning

0 -l

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
Okad procentuell vedeldning

Figur 11. Antalet priméra lokaleldstédder som krévs fér att 6verskrida NUT vid 6kad
vedeldning och vid olika scenarier pa en area av 1 hektar. Langst till védnster i diagrammet sa
redovisas hur det var innan det férdndrade energildget (ingen 6kad vedeldning) och i mitten
det nuvarande laget (50 % 6kning av vedeldning).

*Antagandet om antal lokaleldstéder per hektar vid olika scenarier utgar frdn emissionsberékningarna som redovisas i avsnitt

8.2.3.1

| Figur 11 gar det att utlasa att eldning med fuktig ved ger ca tre ganger hogre utslapp och
pyreldning fem ganger hogre utslapp an ratt utford vedeldning gor, vilket medfor att antalet
lokaleldstader da skulle behéva minskas med samma faktor for att underskrida NUT.

Sammantaget finns det stor anledning att tro att utslappen fran lokaleldstadernas vedeldning
kan ha okat, framfor allt i tatbebyggda omraden, p.g.a. den foérandrade anvandningen av
lokaleldstaderna. Vilket far en paverkan pa mojligheterna att folja miljokvalitetsnormerna for
utomhusluft.
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7. Resultat av genomgangen av eldningsutrustningarna.

Nar genomgangen av eldningsutrustningarna &r klar har man nu forhoppningsvis fatt en bra
bild 6ver om det finns nagra problematiska omraden i sin kommun.

~ Om resultatet av undersokningen visar att det inte finns ndgra omraden i kommunen som
riskerar att 6verskrida NUT, ga vidare till avsnitt 7.1. Lag densitet. Om daremot ett eller flera
omraden visar sig vara i riskzonen, ga vidare till avsnitt 7.2. Hog densitet

7.1. Lag densitet

Om risken ar liten att NUT Overskrids, behovs inga fortsatta spridningsberéakningar och
matningar utforas. Dokumentera istallet bedémningen och det underlag som har anvants,
samt rapportera in till Datavardskapet for Luftkvalitet*. Inkludera aven underlaget i
kommunens rapportering av inledande kartlaggning eller objektiv skattning®. For de
efterféljande aren racker det att genomfora kontroll i form av objektiv skattning istallet for
kontinuerliga métningar.

7.2. H6g densitet

Nar NUT riskerar att 6verskridas, ga vidare med en fordjupad kartlaggning for att pa ett mer
noggrant satt kontrollera halterna i kommunen. En férdjupad kartlaggning kan ske genom att
utféra méatningar och modellberékningar, dar det basta ar en kartlaggning av halter som
bygger pa en kombination av dessa. Ambitionen i den fordjupade kartlaggningen bor
bestammas utifrdn en bedémning av hur stort problemet med luftkvaliteten bedoms vara i
kommunen. Ju storre risk for hdga halter av en férorening, desto mer ambitids kartlaggning
kravs.

7.3. Val av fordjupad kartlaggning

En fordjupad kartlaggning genomfoérs, sa som namnts i avsnitt 7.2, med fordel i form av bade
matningar och modellberéakningar. Notera dock att for att kunna utféra en modellberakning &r
det viktigt att sotarregistret &r av bra kvalitet enligt avsnitt och att huvuddelen av alla
adresser har varit mojliga att koordinatsatta.

1. Modellberakningar och méatning

Att kombinera en fordjupad emissionsberékning och efterféljande
spridningsberakning och matning ar det mest optimala for att uppskatta halterna av
bens(a)pyren fran smaskalig vedeldning i en kommun. Alternativet forordas sarskilt
om genomgangen av hotspots visar att det ar stor sannolikhet att NUT riskerar att
Overskridas.

2. Endast modellberakningar

Om matningar inte utférs gar man miste om det sakraste séttet att uppskatta halterna
i sin kommun. Att endast utféra en fordjupad emissionsinventering och
spridningsberékning ar ett alternativ om genomgangen av hotspots i avsnitt 6. Ga
igenom omradena och hitta hotspots visar att NUT precis riskerar att éverskridas.
Spridningsberakningar ar sarskilt bra att utféra om det finns héga emissioner i flera

4 https://www.smhi.se/data/miljo/luftmiljodata

5 https://www.naturvardsverket.se/49936b/globalassets/vagledning/luft-och-klimat/mkn-utomhusluft/rapportering-
modellberakning-objektiv-skattning.pdf
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eller omfattande omraden av kommunen. Om modellberékningarna bekraftar att
halterna ar dver utvarderingstrosklarna och att det finns ett matkrav enligt
lagstiftningen, behéver matningar utféras.

3. Endast méatning

Att utfora en matning utan en foreliggande modellberakning stéller stora krav pa att
den plats i kommunen som har de hdgsta emissionerna (hotspot) ar lokaliserad, sa
att matstationen placeras pa ratt plats. Om sotarregistret inte ar av hogsta kvalitet och
avsnitt 6. Ga igenom omradena och hitta hotspots gett svar pa var den hogsta
exponeringen av bens(a)pyren i kommunen finns, kan detta alternativ vara lampligt.

8. Fordjupad emissionsberakning (1:a delen av en
modellberdakning)

Den fordjupande emissionsberakningen tar reda pa vilka emissioner samtliga
eldningsutrustningar i ens register har utifran faktorer som energibehov, eldningsvanor,
nyttjandegrad, emissionsfaktorer, verkningsgrad, fijarrvarme och boyta.

Utrakningen av emissioner i avsnitt 6. Ga igenom omradena och hitta hotspots vager in
dessa parametrar pa ett mer forenklat satt for att snabbt utvardera om kommunen har
problem eller inte. Innan en komplett spridningsberékning kan utforas i nasta steg 9.
Spridningsberakningar (2:a delen av en modellberéakning) kravs en fordjupad
emissionsberékning.

Utga ifran det befintliga sotarregistret och lagg sedan till en kolumn for varje parameter som
tas upp under detta avsnitt. Se avsnitt 8.3. Utrdkning av arsemission for exempel p& hur en
sadan Excel-fil med dessa parametrar skulle kunna se ut.

8.1. Klassificera de olika eldningsutrustningarna.

For att uppskatta eldningsutrustningarnas emissioner behdver dessa forst klassificeras i
nagra olika grundtyper utifran vilka emissionsfaktorer som finns tillgangliga for de olika
eldningsutrustningarna, samt vilken nyttjandegrad som ar rimlig for respektive
eldningsutrustning. | sotarregistren kan eldningsutrustningarna ga under ett flertal namn och i
Tabell 5 redovisas de olika eldningsutrustningarna och vilken kategori de vanligtvis tillhor.
Om sotarregistret innehaller eldningsutrustningar som inte finns med i tabellen, eller om det
ar oklart vilken kategori de tillhor, kan det vara bra att héra efter med
sotaren/skorstensfejaren sa att dessa klassificeras korrekt.

Tabell 5. Kategorisering av de vanligaste eldningsutrustningarna i sotarregister.

Kategori Typ av eldningsutrustning

Vedpanna, icke miljdgodkadnd |vedpanna, vedpanna konventionell, varmepanna fastbrénsle,
varmepanna ved, varmepanna dubbel

Vedpanna, miljdggodkand vedpanna milj6, vdrmepanna fastbransle miljo, fastbréanslepanna keramik

Pellets-/flispanna pelletspanna, pellets/flispanna, varmepanna fastbransle flis, virmepanna

fastbransle pellets.

Annan panna gaspanna, oljepanna, varmluftspanna, varmepanna olja, vérmepanna
spannmal, varmepanna timtid

Lokaleldstad braskamin, kamin, oljekamin, pelletskamin, murspis, sparspis, vedspis,
Oppen spis, kakelugn, lokaleldstad

Annan eldningsutrustning bakugn, bastukamin, grill, imkanal, pizzaugn, rorspis, tvattgryta, assja
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8.2. Emissionsberédkning

For att uppskatta emissionerna fran en eldningsutrustning under ett ar finns det ett flertal
faktorer som spelar in. Emissionsberakningarna i denna vagledning féljer den metodik som
finns beskriven i detaljstudien 6ver smaskalig vedeldning for Skellefted, Stromsunds och
Alingsas kommuner (Andersson m fl, 2019).

Den totala &rsemissionen fran en kélla under ett ar beraknas som:

Q — Efb'rbrdnning ’ Ef ) 3’6

n

Dar Q ar den totala &rsemissionen, Egsmranning & den energi som tillférs huset via forbranning,
E; ar emissionsfaktorn och n ar verkningsgraden. Energin som tillférs genom forbranning
raknas ut genom sambandet:

E =aE

forbrdnning ™ hus

Dar Ep,s ar husets totala arliga energibehov, och nyttjandegraden a ar andelen av husets
totala varmebehov som varms upp med aktuellt bransle (ved/pellets/olja), .

Bearbetning och berakning av de olika indata till emissionerna behandlas i féljande avsnitt:

e Beradkning av husens energibehov (Eys) — avsnitt 8.2.1. Berakning av husens
energibehov.

¢ Antaganden om eldningsvanor och nyttjandegrad (a) — avsnitt 8.2.2. Antaganden om
eldningsvanor och nyttjandegrad (a).

e Val av emissionsfaktorer (E;) for bens(a)pyren — avsnitt 8.2.3. Val av
emissionsfaktorer (E;) foér bens(a)pyren.

e Antagande om verkningsgrad (n) — avsnitt 8.2.4. Antagande om verkningsgrad (n).

8.2.1. Berakning av husens energibehov

For att rakna fram det totala arliga energibehovet av ett hus anvands samma data som togs
fram i den nationella bens(a)pyren-karteringen (Andersson m fl, 2015), dar energibehovet fér
Sveriges samtliga lan raknades ut (se Tabell 6). Vadret har stor inverkan pa byggnaders
uppvarmningsbehov och i studien raknades pa ett normalar, dvs. ett genomsnittligt
meteorologiskt kalenderar for referensperioden 1960-1990.

Berakningarna ar gjorda med modellen ENLOSS (Taesler och Andersson, 1984; Taesler m
fl, 2006). ENLOSS beskriver meteorologins samlade betydelse for energidtgangen i
byggnader och anvands bland annat av SMED for normalarskorrigering av Sveriges utslapp
av koldioxid fran uppvarmning. | emissionsberakningarna har energibehovet modellerats
lansvis med antagande om ett genomsnittligt smahus med en boyta pa 152 m?
(Energimyndigheten, 2015).
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Tabell 6. Energibehov for smahus lansvis berdknat med ENLOSS-modellen. Energibehovet
redovisas for ett genomsnittligt meteorologiskt ar for referensperioden 1960-1990 och med
antagandet om ett genomsnittligt smahus med en boyta pa 152 m?.

Lan Energibehov [kWh ar-1]
Stockholms lan 13 259
Uppsala lan 13 961
Sddermanlands lan 13 667
Ostergotlands lan 13 294
Jonkopings lan 13794
Kronobergs lan 12 877
Kalmars lan 12 788
Gotlands lan 12 738
Blekinge lan 12 372
Skane lan 12 080
Hallands lan 12 714
Vastra Gotalands lan 12 969
Varmlands lan 14 259
Orebro lan 14 403
Vastmanlands lan 13 950
Dalarnas lan 15779
Gavleborgs lan 14 884
Vasternorrlands lan 16 566
Jamtlands lan 17 600
Vasterbottens lan 17 910
Norrbottens lan 19 059

8.2.2. Antaganden om eldningsvanor och nyttjandegrad (a)

En annan faktor som har stor paverkan pa smahusens bransleforbrukning ar eldningsvanor
och nyttjandegraden mellan olika branslen, dvs. den andel av husets uppvarmning som
varms upp med aktuellt bransle. Data inom detta omrade &ar tyvarr bristfallig da det inte gjorts
sa manga undersokningar om hushallens eldningsvanor. | denna vagledning anvands
underlag fran Vasterbottenprojektet (Omstedt m fl, 2014) dar 176 hushall intervjuades om
sina eldningsvanor. Andra eldvaneundersoékningar har senare ocksa visat pa liknande
eldvanemonster (Andersson m fl, 2019).

Undersokningen i Vasterbotten visade att tillgangen till fjarrvarme spelade stor roll for hur
man eldade med vedpannorna. Om fjarrvarme fanns var nyttjandegraden i genomsnitt 21 %,
medan motsvarande siffra utan fjarrvarme var 63 %. FOr lokaleldstédder kunde man inte visa
pa nagot samband med fjarrvarmen da denna eldning framst skedde vid trivseleldning.
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8.2.2.1. Forandrad anvandning av eldningsutrustning

Sedan 2022 har vi ett annat energilage i landet till f6ljd av kriget i Ukraina och férandrad
energipolitik, vilket bidragit till ett 6kat energipris under vinterhalvaret. Denna férandring kan
ha paverkat méanniskors eldningsbeteende, vilket gor att det finns stor anledning att tro att
utslappen kommer att 6ka. Lokaleldstader ar den vanligaste eldningskallan i landet, och
forsédljningen av dessa har 6kat med ett hogre energipris. Ett mojligt scenario ar att dessa
kaminer, som tidigare anvants sporadiskt for "trivseleldning”, nu kan komma att anvandas i
storre utstrackning som varmekalla. Tidigare undersokningar (Andersson m fl, 2019) har
aven visat att emissionerna av bens(a)pyren har underskattats nagot nar de modellerade
halterna jAmfors mot uppmatta halter. Sammantaget gor det att nyttjandegraden for samtliga
eldningsutrustningar har raknats upp for att battre fanga de verkliga utslappen och minska
risken att metodiken som anvands i detta vagledningsdokument underskattar risken for
forhojda halter. | Tabell 7 redovisas nyttjandegraden for samtliga brénslen och pannor,
tidigare nyttjandegrad ar angivet inom parantes.

Tabell 7. Uppskattad nyttjandegrad (a) i procent fér vedpannor, lokaleldstader, pelletspannor,
oljepannor for olika branslen och med eller utan tillgang pa fiarrvarme. Tidigare nyttiandegrad
ar angivet inom parantes.

Omrade med fjarrvarme Omrade utan fjarrvirme
Ved (%) | Pellets (%) | Olja (%) | Ovrigt (%) | Ved (%) | Pellets (%) | Olja (%) | Ovrigt (%)
Vedpanna 32 (21) 0 0 100 (79) | 100 (63) 0 0 56 (37)
Lokaleldstad 17 (11) 0 0 100 (89) | 17 (11) 0 0 100 (89)
Pellets/flispanna 0 89 (61) 0 59 (39) 0 89 (61) 0 59 (39)
Oljepanna 0 0 100 0 0 0 100 0

Om materialet aven innehaller information om huruvida lokaleldstaderna anvands som
primar eller sekundar uppvarmningskalla, vilket paverkar nyttjandegraden, anvand
nyttjandegraderna nedan istallet:

o = 0,38 for lokaleldstédder som &r angivha som primara
o = 0,03 for lokaleldstadder som ar angivha som sekundara

Om det finns mer uppdaterad information om hur hushallens eldningsvanor ser ut i
kommunen/regionen kan dessa siffror med fordel anvandas istallet.

8.2.2.2. Antagande om fjarrvarmetillgingen

Erfarenheter fran Vasterbottenprojektet visade att fjarrvarmetillgangen ar den faktor som har
storst paverkan pa nyttjandegraden for vedpannor (bade aldre och miljcertifierade). Hushall
som bade har fjarrvarme och en vedpanna installerad kan antas elda valdigt lite eller inget
alls i vedpannan medan hushall som saknar fijarrvarme antas elda for fullt.

Nyttjandegraden (a), dvs. hur stor del av husets energibehov som varms upp av vedpannan,
beréknas enligt sambandet:

a=0,32+0,85- (B -0,2)

Dar B ar fjarrvarmefaktor for det aktuella undersékningsomradet.
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Metodiken att ta fram fjarrvarmefaktorer for olika omraden togs fram i den nationella
kartlaggningen av bens(a)pyren (Andersson m fl, 2015) utifrAn Energimarknadsinspektionens
register dver fjarrvarmeleverantdrer (Energimarknadsinspektionen, 2015). Genom att ta del
av statistik 6ver antal anslutna smahus till fiarrvarmenat, kunde en kvot skapas 6ver antalet
anslutna smahus mot de totala antalet smahus pa undersokningsomradet.

Fjarrvarmefaktorn varierar mellan 1,0 for omraden utan fjarrvarme till 0,2 i omraden med val
utbyggd fjarrvarme. Detta ger resultatet att i orter med hdg fjarrvarmetillgang ar
nyttjandegraden 32 %, och dar den saknas ar nyttjiandegraden 100 %. Dessa faktorer
redovisas i Tabell 8.

Tabell 8. Fjarrvdarmefaktor(3) och nyttjandegrad (a) vid olika andel fiarrvdrmeanslutning.

Andel fjarrvarme | Fjarrvarmefaktor (5) | Nyttjandegrad (o)
0% 1,0 1,0
25% 0,8 0,83
50 % 0,6 0,66
75 % 0,4 0,49
100 % 0,2 0,32

Ta kontakt med de aktiva energibolagen i omradet for att undersoka vilken
fiarrvarmeanslutning som finns i kommunen. Om det inte finns information att tillga om detta,
utgd fran att fjarrvarmeanslutning saknas.

8.2.3. Val av emissionsfaktorer (E;) for bens(a)pyren

Det finns manga faktorer som styr vilka emissionsfaktorer en eldningsutrustning har, t.ex. typ
av eldningsutrustning, forbranningsteknik, vedens fuktighet och syretillférseln. For de
emissionsfaktorer som anvands i denna vagledning (se Tabell 9) har antagandet gjorts att
10 % av vedpannorna har dalig forbranning (pyreldas/fuktig ved).

Tabell 9. Emissionsfaktorer av bens(a)pyren som anvénds i denna végledning.

Typ av eldningsutrustning Emissionsfaktor
(E) [mg/MJ]
Vedpanna, icke-miljogodkéand 0,12
Vedpanna, miljdgodkand 0,02
Lokaleldstad / Annan eldningsutrustning 0,05
Pellets / flispanna 0,001
Annan panna 0,001

8.2.3.1. Alternativa scenarier for forandrade eldningsvanor.

Det finns en risk att de som eldar inte kommer att géra det pa ett effektivt och optimalt satt
vilket leder till storre utslapp. Sadana faktorer kan vara otillracklig lufttiliforsel med pyreldning
som resultat, eller anvandning av fuktig ved och avfall ifall det rader brist pa torr ved. Darfor
redovisas dven tva alternativscenarier med korrigerade emissionsfaktorer (se Tabell 10).

e Basfall: Emissionsfaktorer enligt Tabell 9.

e Scenario 1: Forbranning i alla eldningsutrustningar (icke-miljdgodkanda vedpannor,
miljdgodkéanda vedpannor och lokaleldstader) sker med fuktig ved.
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e Scenario 2: Forbranning i alla eldningsutrustningar (icke-miljdogodkanda vedpannor,
lokaleldstader pelletspannor och flispannor) sker med pyreldning (partiell
branslemangd).

Tabell 10. Emissionsfaktorer av bens(a)pyren vid tva alternativa scenarier.

Scenario 1: Medelhéga emissioner Emissionsfaktor (E;)
mg MJ?

Vedpanna, icke-miljogodkand 0,23

Vedpanna, miljogodkand 0,06

Lokaleldstad / Annan eldningsutrustning 0,15

Pellets / flispanna 0,01

Annan panna 0,001

Scenario 2: Hoga emissioner

Vedpanna, icke-miljogodkand 0,38
Vedpanna, miljogodkand 0,09
Lokaleldstad / Annan eldningsutrustning 0,27
Pellets / flispanna 0,12
Annan panna 0,001

8.2.4. Antagande om verkningsgrad (n)

Verkningsgraden (n) beskriver hur stor del av den tillférda energin som far ut och ar
beskriven i Tabell 11. Siffrorna ar ett uppskattat medelvarde, sa det kan skilja mycket mellan
aldre och nyare pannor.

Tabell 11. Antagna verksamhetsgrad (n) for de eldningsutrustningar som ingar i denna
véagledning.

Typ av eldningsutrustning Verkningsgrad
Vedpanna, icke-miljogodkand 60
Vedpanna, miljogodkand 75
Lokaleldstad / Annan eldningsutrustning 70
Pellets / flispanna 75
Annan panna 90
8.2.5. Boyta

| emissionsberakningarna har energibehovet modellerats lansvis med antagande om ett
genomsnittligt smahus med en boyta pa 152 m? (Energimyndigheten, 2015). Om det finns
underlag om bostadernas boyta i kommunen, &r det fordelaktigt att ta hansyn till dessa for att
fa en mer rattvis bild dver utslappen (Lantmateriet tillhandahaller t.ex. sadan data).

Antagandet &r att husets boarea har ett direkt samband med uppvarmningsbehovet, dvs. det
kravs dubbelt sa mycket energi for att varma upp ett dubbelt sa stort hus
(Energimyndigheten, 2015). Egentligen finns det manga fler faktorer som bestammer
uppvarmningsbehovet for ett smahus, som t.ex. isolering, antal boende i hushallet, vanor,
elektronik etc. men dessa tas inte hansyn till har. Om det finns uppgifter om bostadsarea
lagg till ytterligare en kolumn i sotarregistret for att kunna ange denna parameter for de
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aktuella bostaderna. For dvriga eldningsutrustningar som saknar angiven boarea kan
standardvardet 152 m? anvandas.

8.3. Utrdkning av arsemission

Nar informationen om alla nédvandiga parametrar &r sammanstalld i Excel-filen beraknas
vilken arsemission (Q) varje eldningsutrustning har genom sambandet:

_a* Fhus* Ef * 3.6
n

Q

Vid information om boarea (A) blir det:

_a* Fhus* Ef x 3.6
n

* A/152

Q

Resultatet av ekvationen férs sedan in fér varje eldningsutrustning under kolumnen
Arsemission B(a)P i sotarregistret (i Excel finns det bra funktioner fér att summera olika
kolumner). Nar alla steg ar fardigstéallda kan den slutgiltiga filen se ut ungefar som i Tabell
12.

Tabell 12. Exempel pa hur en fil innehallande ett sotarregister med utrdknad drsemission kan
tdnkas se ut. Varje eldningsutrustning har uppgifter om effekt, emissionsfaktorer (Ey),
verkningsgrad (n), nyttiandegrad (a) och boarea om sadan finns. Fér vedpannor tillkommer
ocksa information om fjarrvarmefaktor ().

ID | Kommun | Gata | Gatunr, | Postnr, Objektstyp Bréansle | Status | Xkoord [ Ykoord | A | Ehus | Ef n B o |Ar ission B(a)P
1jxxx XXXX  [X xxx xx [Vedpannor Ved AKLY  Ixxxxxx  [xxxxxx | 152| 17910 0,12 06 1 1 12895,2
2|Xxx XXXX  [X xxx XX [Vedpannor - Miljé Ved AKLV  Ixxxxxx  [xxxxxx | 138| 17910 0,02/ 0,75 1 1 1561,0
3[xxx XXX [X XXX XX |[Oljepannor Olja AKti  [xxxxxx  [xxxxxx | 152| 17910 0,001 0,9 1 71,6
A[xxx XXXX_ X xxx xx__|Lokaleldstad - Sekundar_|Ved AKLY  XXXXXX [XXXXXX 93| 17910| 0,05 0,7 0,03 84,5
5]xxx XXXX X xxx xx__|Lokaleldstad - Sekundar_|Ved AKLY  [XXXXXX [XXXXXX 77| 17910 0,05 0,7 0,03 70,0
Bxxx XXXX X xxx xx__|Lokaleldstad - Priméar Ved AKLY XXX [XXXXXX 300| 17910| 0,05 0,7 0,38 3454,1
TIXxX XXXX X xxX XX |Lokaleldstad - Primar Ved IAKtiv XXXXXX  [XXXXXX 300/ 17910, 0,05/ 0,7 0,38 3454,1
B|xxx XXXX X XXX XX |Lokaleldstad - Primar Ved IAKtiv XXX [XXXXXX 90| 17910, 0,05 0,7 0,38] 1036,2
9IXXX XXXX_|X xxx XX |Lokaleldstad - Sekundar |Ved AKtY  [XXXXXX  [XXXxxX | 152| 17910 0,05 0,7 0,03 138,2

10]xxx [XXXX_[X xxx xx __[Vedpannor - Miljé Ved AKLY  [Xxxxxx [xxxxxx | 132| 17910 0,02| 0,75 0,2 0,32 477.8]

8.4. Visualisera hotspots

Nar Excel-filen ar fardigstalld kan eldningsutrustningarna plottas pa en karta for att hitta vilka
omraden av kommunen som har storst problem (se avsnitt 5.1 lllustrera
eldningsutrustningarna i QGIS och 5.2 Visualisera de olika eldningsutrustningarna).
Om materialet bestar av flera typer av eldningsutrustningar &n lokaleldstader och vedpannor
(se avsnitt 8.1. Klassificera de olika eldningsutrustningarna.) kan aven dessa plottas for
att fa med alla utslapp.

Eftersom varje eldningsutrustning har en arsemission kopplad till sig, kan det nu visualiseras
pa kartan for att enkelt kunna identifiera vilka delar av kommunen som har hogst emissioner.
For att visualisera dessa hotspots, visas har ett exempel pa hur detta kan géras med QGIS
(illustrerat i Figur 12).

1. Oppna upp en ny kopia av filen (se avsnitt 5.1 lllustrera eldningsutrustningarna i
QGIS), hogerklicka pa den och valj Properties.

2. Vdlj fliken Symbology
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Figur 12. Visualisera hotspots pa kartan.

Hotspotsen visualiseras nu pa kartan i form av morka flackar, dar hogre koncentration av
emissioner ger mdrkare och storre flackar. Verktyget gor det lattare att se vilka delar i
kommunen som har stoérst emissioner.

8.5. Undersdka hotspots och uppskatta emission

For att undersdka en hotspot och avgéra huruvida den befinner sig i riskzonen att éverskrida
NUT &r det nédvandigt att visualisera de eldningsutrustningar som ger upphov till den. Darfor
ar det bra att visualisera bade hotspots och eldningsutrustningar samtidigt (se Figur 13 for ett

exempel pa detta).
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Figur 13. Exempel pa ett omrdde med hég densitet av éldre vedpannor visualiserat enligt
funktionen heatmap (vénster) och med samtidigt utritade eldningsutrustningar (héger). | den
hégra figuren &r transparensen lagre for att kunna urskilja de underliggande
eldningsutrustningarna.

De eldningsutrustningar som ska undersdkas ar de som ligger inom hotspoten, eller i ndra
anslutning (i Figur 13 ar det de fem eldningsutrustningarna som ligger inom det uppmaétta
omradet). Nar eldningsutrustningarna som ska inkluderas har faststallts ar det majligt att
vélja respektive punkt for att se vilken arsemission som eldningsutrustningen har. Obs! Det
kan finnas fler eldningsutrustningar pa samma punkt sa var uppmarksam sa att alla raknas
in. Darefter raknas totalemissioner for samtliga eldningsutrustningar ihop och hotspotens
area mats for att kunna berékna densiteten inom denna. | Tabell 13 redovisas utrakningen av
det aktuella exemplet.

Tabell 13. Utrdknad koncentration av emissioner utifran antalet eldningsutrustningar per
hektar i vart exempel.

Emission i Landareal Emission Max emission (mg/ha) for att
hotspot (mg) (ha) (mg/ha) inte dverskrida NUT
53100 0,4 132 750 30 000

Tabell 13 visar att vart omrade 6verskrider den maximala densiteten pa 30 000 mg/ha och
darfor befinner sig i riskzonen for att Overskrida NUT. Observera att den totala arsemissionen
behover vara minst 30 000 mg for att omradet ska befinna sig i riskzonen for éverskridande
av NUT.

~ Om resultatet av undersokningen visar att det inte finns nagra omraden i kommunen som
riskerar att overskrida 30 000 mg/hektar, ga vidare till avsnitt 7.1. Lag densitet. Om daremot
ett eller flera omraden visar sig vara i riskzonen ga vidare med en spridningsberakning (se
avsnitt 9. Spridningsberakningar (2:a delen av en modellberakning) for att uppskatta
halterna i kommunen.

9. Spridningsberidkningar (2:a delen av en modellberakning)

Spridningsberakningar innebér att tidsupplosta berakningar utfors for ett utvalt omrade kring
utslappskallorna. Nar det galler spridningsberakningar for smaskalig vedeldning
rekommenderas timupplésning med en rumslig upplésning pa minst 50 x 50 meter. Detta
eftersom det ar viktigt att kunna fanga upp de kraftiga haltgradienter som uppkommer vid
smaskalig vedeldning. Halterna presenteras sedan i en karta for att kunna gora jamforelser
med aktuella miljokvalitetsnormer, utvarderingstrosklar och eventuellt &ven andra viktiga
varden sasom miljokvalitetsmalet for frisk luft.
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For varje enskild timme tar spridningsmodellen hansyn till faktorer som vindriktning,
vindhastighet, temperatur och vaderforhallanden som solinstralning och andra atmosfariska
forhallanden som paverkar spridningen. Resultaten anvands for att berakna parametrar som
styr hur féroreningarna ror sig i luften. Beroende pa vadret och andra faktorer kan
spridningen variera, och det tas hansyn till olika typer av turbulens och andra effekter.

For att berékna spridningen ifran vedeldning per timme beaktas foérandringarna i
uppvarmningsbehovet dver tid. Uppvarmningsaktiviteten fér vedeldning antas vara kopplad
till behovet av att varma upp huset dver tiden. Det antas att energiforbrukningen vid lagre
temperaturer ar proportionell mot avvikelsen fran en granstemperatur (den temperatur nar
uppvarmning kravs). Om utomhustemperaturen ar hogre an granstemperaturen finns det
inget behov av uppvarmning.

Utdver utomhustemperaturen spelar aven hushallens eldningsvanor roll, dvs. hur det eldas
under dygnet, for uppskattningen av vedeldningsaktivitetens tidsvariation. Tidigare studier
har visat att eldningen sker mycket efter vanemaonster och ofta ar beroende av om nagon ar
hemma eller ej. Eldning i lokaleldstéder sker mestadels som trivseleldning med en hogre
vedeldningsaktivitet pa kvallar.

Detaljerad vagledning om hur spridningsberakningar genomfors tillhandahalls av
Referenslaboratoriet for luftkvalitet — modeller®.

Resultatet av spridningsberéakningen bestammer hur det fortsatta arbetet ser ut, dvs. om
kontinuerliga matningar kravs eller om det racker med objektiv skattning, modellberdkningar
eller indikativa méatningar. Vagledning om krav pa kontroll av luftkvalitet tillhandahalls av
Naturvardsverket’.

10. Matningar

Matningar ger de sakraste resultaten om halterna av en luftférorening, och behdver darfor
utgdra en central del av en fordjupad kartlaggning. Tidigare genomforda detaljerade
kartlaggningar av bens(a)pyren fran vedeldning har visat pa svarigheten i att hitta de mest
relevanta platserna for matningar.

Kartlaggningarna har visat att vedeldning ar ett lokalt problem, med stora haltvariationer
inom ett litet geografiskt omrade, och dar matpunkten kan ha valdigt stor skillnad pa bara
nagra tiotals meter. Det kan racka med ett fatal aldre vedpannor inom ett geografiskt
begransat omrade for att riskera att NUT 6verskrids i utomhusluften i naromradet. Det ar
darfor viktigt att gora en detaljerad lokalisering av anvéndningen av vedpannor i kommunen
som ett forsta steg i den fordjupade kartlaggningen. Detta for att kunna identifiera kritiska
platser dar exponeringen forvantas vara som hogst och dar métningar darfér behéver
genomforas.

Vid identifiering av flera omraden som ér intressanta att undersoka kan det vara fordelaktigt
att genomfora kortare matkampanijer parallellt pa ett antal olika platser. Detta for att kunna
jamfdra resultaten och identifiera den eller de mest relevanta platserna att fortséatta
matningarna pa. Eftersom utslapp fran vedeldning ar betydligt hogre under vintersasongen ar
det viktigt att kortare matkampanjer genomfors under vintermanaderna. Om syftet snarare ar

6 https://www.smhi.se/reflab/guider/guider/steg-for-steg-sa-gor-du-en-luftkvalitetsberakning-1.28409

7 https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/0100/978-91-620-0182-7.pdf
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https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/0100/978-91-620-0182-7.pdf

att genomfora kontinuerliga matningar av bens(a)pyren kravs en tidstackning pa minst 33 %,
med matningar jamnt fordelade 6ver aret.

Véagledning kring métningar och val av matplats tillhandahalls av Referenslaboratoriet for
luftkvalitet - matningar® och Naturvardsverket. Mer generell vagledning finns i Luftguiden?,
medan avsnitt 4.3.1 av den sarskilda vagledningen om inledande kartlaggning och objektiv
skattning av luftkvalitet® ger detaljerade rdd om hur matningar kan goéras inom ramen for en
fordjupad kartlaggning av bl.a. bens(a)pyren fran vedeldning.

11. Annan information inom amnet

Naturvardsverkets webbsidor om MKN — hér finns kortfattad vagledning, lagstiftning, lankar
etc.
https://www.naturvardsverket.se/mknluft

Luftguiden Handbok 2019:1 — Naturvardsverkets vagledning om miljokvalitetsnormer for
utomhusluft
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/media/publikationer-pdf/0100/978-91-620-
0182-7.pdf

Sarskild vagledning for inledande kartlaggning och objektiv skattning — Vid framtagande av
inledande kartlaggning eller objektiv skattning
https://www.naturvardsverket.se/globalassets/vagledning/luft-och-klimat/mkn-

utomhusluft/vagledning-inledande-kartlaggning-objektiv-skattning.pdf
Referenslaboratoriet for luftkvalitet — matningar som kan hjalpa till med fragor om

kvalitetssékring, val av méatmetod/maétinstrument etc.
http://www.aces.su.se/reflab/

Referenslaboratoriet for luftkvalitet — modeller som &r en stodfunktion vid fragor om
modellering av luftkvalitet.

http://www.smhi.se/reflab

Datavardskap for Luftkvalitet — Datavarden ansvarar for mottagande, lagring och
tillgangliggorande av luftdata frAin kommunerna samt rapportering av dessa till EU.

http://www.smhi.se/datavardluft

Luftwebb — P& SMHI:s Luftwebb samlas pa uppdrag av Naturvardsverket tjanster inom
luftmiljé. Har finns bl.a. en karta med luftkvalitetsindex, lankar till datavardskapen for
luftkvalitet och atmosfarskemi, reflaben, nationella emissionsdatabasen och ozonprognoser.

https://www.smhi.se/data/miljo/luftwebb/

8 https://www.aces.su.se/reflab

9 https://www.naturvardsverket.se/4981ad/globalassets/vagledning/luft-och-klimat/mkn-utomhusluft/vagledning-inledande-
kartlaggning-objektiv-skattning.pdf
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