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AMOC och Golfstrémmen:
Vad &r vad och kan de kollapsa?

| ett av de senaste avsnitten av SMHI-
podden djupdyker Torben Kénigk,
klimatforskare vid SMHI, i &mnet AMOC
och Golfstrémmen.

Vad &r AMOC och Golfstrémmen, och
kan de kollapsa?

— Golfstrommen i sig kommer med stor san-
nolikhet inte kollapsa, eftersom den drivs av
vindar och jordens rotation, och vi har ingen
anledning att tro att de stora vindsystemen
kommer forandras radikalt. Diremot ar
Golfstrommen en del av ett storre havscirku-
lationssystem i Nordatlanten, som forkortas
AMOC. Forskningsstudier frin de senaste
dren antyder att det inte gar att utesluta stora
forandringar eller till och med kollaps av

AMOC, siiger Torben Konigk.

Varfér paverkas AMOC av klimat-
férandringen?

— AMOC drivs av skillnader i havets densi-
tet. Kallt och salt vatten dr tyngre dn varmt
och sotare vatten. Nir isen i Arktis smilter
och gor havet sétare samtidigt som det blir

varmare, dd rubbas denna balans. Det gor att
AMOC forsvagas, berittar Torben.

Hur paverkas vi i Sverige?
— Det ir mycket osikert, men en forsvagning
bidrar till en regionalt kylande eftekt, som

paverkar de nordiska linderna. Den kylande
effekten kompenseras dock av den globala
uppvirmningen. Men en fullstindig och

abrupt kollaps av AMOC, skulle kunna leda
till allvarliga och odterkalleliga konsekvenser

och ett mycket kallare klimat i Sverige.

Hur undviker vi det?
— Genom att minska utslippen av vixthus-
gaser. Ju hogre uppviarmningen blir desto

storre blir risken for att sidana hindelser kan

intriffa, avslutar Torben.

Torben Konigk, klimatforskare.

Vill du veta mer2 Lyssna nér Torben

pratar om Golfstrémmen och AMOC i
SMHI podden.

Olivia Larsson

SMHI samarbetar med Moldavien
— f6r 6kad beredskap mot extremvéder

Under hésten har SMHI inlett ett samar-
bete med systermyndigheten SHS i
Moldavien, Serviciul Hidrometeorologic
de Stat. Myndigheterna ska tillsammans
jobba med ait stérka Moldaviens system
for vidderprognoser och -varningar.

SMHIs Bode Gbobaniyi (th.) med kollega frén SHS.

—Projektet dr ett partnerskap dér vi arbetar
tillsammans f6r att moéta medborgarnas och

samhillets behov av vider- och klimatinforma-
tion i Moldavien, siger SMHIs Bode Gboba-

niyisom leder projektet.

Behovet 8kar néar klimatet férdandras
Moldavien riknas som Europas fattigaste land.
Under pagiende klimatférindringar paverkas
landet dessutom av den forindrade forekom-
sten av extremvader.

—Det dr viktigt att prognoser ir korrekta och
attvarningar skickas uti tid till samhillet, for
att skador ska kunna minimeras nir det hinder,
siger Bode.

Samarbetet mellan SMHI och SHS pégir
frain 2024-2029 och finansieras utav Sida.

Iris Ljungkvist

KRONIKA
Ett hypotetiskt
15,0-gradersmal?

Enligt Parisavtalet ska vérlden férséka hélla den
globala uppvérmningen vid som hégst 1,5 grader
ver férindustriell niva. EU:s klimattiéinst Coperni-
cus anvénder 1850-1900 som f8rindustriell refe-
rensniva. Varje gang detta aktualiseras sa far vi in
fragor och kommentarer fill SMHI, till exempel:

"Hur noggrant kunde man egentligen méta
temperaturen i slutet av 1800+alet2” och “Varfsr
har man valt just 1850-1900 som referensperiod?
Det var ju under lilla istiden.” eller “Perioden
1850-1900 var vél inte férindustriell2 Det fanns ju
koleldade anglok.”

Det mynnar kort sagt 1&tt ut i en diskussion som
fokuserar bakét i tiden, medan dagens diskus-
sion om klimatféréindringen fréimst handlar om att
blicka framét. Den globala medeltemperaturen
har varierat mycket i jordens historia, men takten
i uppvarmningen &r just nu mycket snabb — det
leder till kraftiga negativa effekter och problem
med anpassning.

Det &r inte s& att manniskan hittat nagra sten-
tavlor d&r det stér inristat aft jordens medeltempe-
ratur inte f&r dverstiga 1,5 grader éver férindustri-
ell niva, utan vi gér sjélva de val vi finner lampliga.
Jag har funderat ver hur det skulle bli om man
i Parisavtalets anda angav en gréns fér jordens
medeltemperatur i absoluta i stéllet fér relativa tal.

Jag har réknat utifrén mitt tankeexperiment och
blev lite dverraskad nér det visar sig att en global
arsmedeltemperatur 1,5 grader éver referensni-
van 1850-1900 blir exakt 15,00 grader (enligt
klimattj@insten Copernicus siffror). Det &r ett rimligt
antagande att man i sé fall skulle ha valt just 15,0
grader som en grdns i Parisavtalet eftersom vi
ménniskor tycker om j@mna tal. 15,5 grader blir
dé 2 grader &ver férindustriell temperatur och sé&
vidare. Nu kan man invéinda att det finns peda-
gogiska nackdelar med en sédan gréns. Medan
2 grader later mer &n 1,5 grader s& &r kanske
skillnaden mellan 15,5 och 15,0 grader inte lika
siélvklar. Och egentligen &r det
enkla och viktiga budskapet att
uppvérmningen méste begrén-
sas s& mycket det gér for att
minska de negativa effekterna
av klimatférandringen. S&
mitt experiment far nog
stanna vid just def,
eft experiment i

tanken.

Sverker Hellstrom,
klimatolog
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Glacidgrer smdlter snabbare én nagonsin

David Gustafsson, hydrologisk forskare, p& Kobbefjord Research Station som SMHI besékte tillsammans med forskare fréin Asiaq Greenland Survey i april 2023.

Jordens glacidrer smélter snabbare &@n
nagonsin och det far stora konsekven-
ser, till exempel pé vattentillgang och
havsnivéhdjning.

David Gustafsson 4r hydrologisk forskare pa
SMHI och har kryosfiren som sitt expert-
omrade. Kryosfiren ir den del av vir planet
som bestir av fruset vatten, som sno och is,
glacidrer och permafrost.

"Vissa kan férsvinna helt"
—Kryosfiren krymper snabbt pa grund av
den globala uppvirmningen. I vira hydro-
logiska modeller har vi hittills beskrivit gla-
cidrer som en odndlig vattenresurs, men nu
maste vi borja rikna med att de minskar —och
attvissa kan férsvinna helt, siger David.
Enligt FN:s vattenorgan som upp-
mirksammar glacidrer 2025, dr néstan

tvd miljarder manniskor i virlden beroende av
smaltvatten frin glacidrer.

Andrad vattentillgéng,
dversvamningar och ras

— Nir glacidrer smilter kan det under en
overgangsperiod leda till 6kande vatten-
tillging i vissa omriden, men i takt med att
glacidrerna blir mindre kommer det i det
linga loppet medféra minskade fléden och
risk for vattenbrist, forklarar David.

Snabb glacidrsmaltning kan innebira
livsfara.

— Ett exempel pd nira hall 4r att
sommarens avsmiltning av ett permanent
snofalt pa Sylarna i Jaimtland var den
snabbaste nigonsin. Det ledde till 6kad
rasrisk for vandrare i omradet. Riskerna i
tatbefolkade omraden dr forstds dnnu storre.
Sirskilt farligt dr det om sa kallade glacidrsjéar

brister. Det kan ge upphov till plotsliga

Gversvimningar, berittar David.

Héjd havsniva
Tillforseln av smiltvatten frin glacidrer
och inlandsisar, tillsammans med havets
virmeexpansion, bidrar ocksa till att havsnivin
héjs.

— Det hir paverkar var det ér sikert for
minniskor att bo i kustomraden virlden
over. Enligt FN:s klimatpanel IPCC har
avsmaltning av glacidrer sedan 1960-talet
orsakat en havsnivahojning pi ungefir 27
millimeter. Under 2000-talet har avsmiltningen
okat och motsvarar nu ungefir 1 millimeter
per r eller 25-30 procent av den globala
havsnivihé6jningen, avslutar David.

Olivia Larsson

Ny professor i
oceanogradfi 5.2

Webbtijdnst visar
framtida klimat 5.3

Vaderprognoser for
obemannat flyg 5.4
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Lars Arneborg utsedd till SMHIs

professor i oceanografi

Efter en grundlig rekryteringsprocess star
det nu klart: Lars Arneborg har utsetts ill
SMHiIs professor i oceanografi.

— Lars har en forskningsinriktning som ar
angeligen f6r SMHI och i rollen som profes-
sor har han méjlighet att utveckla SMHIs
oceanografiska forskning ytterligare, siger
Hakan Wirtén, SMHIs generaldirektor.
Tjédnsten som professor omfattar bide
forskning och handledning av doktorander
och juniora forskare, vetenskaplig ledning och
utveckling av forskningsmiljén pd SMHI,
att initiera och driva forskningsprojekt och
att kommunicera forskningsresultat till olika
aktorer i samhillet.

Forskning som kommer till nytta for
sambhadllet
SMHI har en viktig roll som expertmyndighet
inom oceanografi.

— Det kinns extra bra att forskningen vid
SMHI bidrar till direkt nytta i samhillet.

Det kan till exempel innebira att vi utvecklar
bittre verktyg for att folja oljeutslipp, men
dven information om hur klimatférindringen
paverkar vir havsmiljo, hur risken for extrema
vattenstind okar i framtiden, och hur en
utbyggnad av havsbaserad vindkraft kan
paverka havsmiljon, sdger Lars.

Nu har SMHI tre egna professorer
SMHIs instruktion ger sedan 2017 myndig-
heten méjlighet att anstilla en professor inom
varje amnesomrade: meteorologi, hydrologi,
oceanografi och klimatologi.

Sedan tidigare innehas professuren i kli-
matologi av Erik Kjellstrom och professuren
i hydrologi av Berit Arheimer. Lars Arneborg
tilltridde tjinsten som professor i oceanografi
den 1 mars.

Eva Olsson

Lars Arneborg, professor i oceanografi.

Ny klimatinformation tillgénglig pd SMHIs webb

Klimatscenariotjéinsten pa smhi.se ger en
inblick i vilka effekter klimatféréndringen
kan f& i Sverige. Den visar hur temperatur,
nederbdrd och en méngd andra indikato-
rer féréindras inom olika utslappsscena-
rier. Tiansten visar &ven klimatféréndring-
ens effekt p& svenska vattendrag och hav.
Under bérjan av 2025 uppdaterades
ticinsten med mer information.

— Vi arbetar kontinuerligt med att uppdatera
klimatscenariotjinsten med information
baserat pi den senaste forskningen. Det gor
den till ett utmirkt verktyg for att forstd hur
Sverige péverkas av klimatf6rindringen.
Verktyget kan anvindas av alla, frin
yrkesverksamma till skolungdomar, siger
Pontus Térnwall som dr produktigare for
klimatinformation pd SMHI.

Den senaste uppdateringen av tjinsten
inkluderar bland annat nya indikatorer med
information om markfuktighet, lagfléde och
vixtperiod.

Oversvamning efter kraffig nederbord.

Klimatscenariotjénsten p& smhi.se.

Tydligare klimatsignal

— Den storsta uppdateringen giller tjanstens
hydrologidel. Minga av Sveriges vattendrag
ir kraftigt paverkade av vattenreglering for
energiproduktion. I den nya versionen visas
klimatférindringens effekter pa oreglerade
vattenfloden, dir modellen simulerar hur

vattenflodet hade sett ut naturligt — utan de
nuvarande regleringarna.

— Regleringar jimnar ut vattenflodet 6ver
dret och kan dérfér maskera klimatférand-
ringens effekter, sirskilt vid extrema hog- och
ligfloden. Genom att analysera oreglerade
flden blir klimateffekten pa extremfléden
tydligare, siger Anna Eklund, hydrolog pi
SMHI.

Anna Eklund, hydrolog.

Du hittar klimatscenariotjcinsten p&

smhi.se/klimat

Olivia Larsson

SMHiIs istjanst skapar dagliga

havsiskartor

Vid istjéinsten pad SMHI arbetar oceano-
grafer med att 8vervaka och géra kartor
&ver islaget till havs — fran Skagerrak il
Bottenviken.

Iskartorna produceras gemensamt av
istjansterna pd SMHI och FMI (Finnish
Meteorological Institute), SMHIs motsva-
righet i Finland. Istjansten vid SMHI f6ljer
ocksa isliget pd Milaren och Vinern dir det
férekommer yrkessjofart.

For sjofart och klimatanalys

Iskartorna dr viktiga for siker vintersjofart.
For att kunna halla fartygstrafik igang till
alla viktiga hamnar lings den svenska kusten
hela aret beh6vs noggrann kartliggning av
isliget. I takt med den 6kade vintersjofarten
vixte dven behovet av en modern isbrytar-
verksamhet f6r att kunna assistera fartygen
till de svenska hamnarna i norr.

Kartliggningen av havsisen ir ocksa viktig

for att kunna f6lja statistik 6ver isens utbred-
ning, bland annat som underlag i forskning.

Havsisens utbredning ir en av de klimatindi-
katorer som SMHI 16pande féljer.

Satellitbilder och observationer
Underlag till iskartorna fir oceanograferna
frimst fran satellitbilder, men det finns ocks3
ett antal isobservatorer — bide svenska och
finska — som gor mitningar. Aven rapporter
frin isbrytare dr viktig indata.

SMHIs dagliga iskartor visar en éversikt
och garanterar inte séker skridskois.

Lokala férhallanden kan skilja sig mycket.

AnnaKarin Norberg

Dronare ska bidra till battre
vddertjanster i nytt projekt

| ett innovativt projekt undersdker SMHI hur data fran drénarflygningar kan bidra fill mer hégupplésta vader-

prognoser.

Obemannat flyg &r en viixande sektor.
Nu startar ett projekt som ska underséka
béade flygsdkerhet och samhéllets skade
behov av obemannade flygtjcnster. En
del &r att identifiera och méta véderre-
laterade utmaningar. SMHI bidrar med
expertkunskap inom meteorologi och
flygvédertjcnster.

I en innovativ del av projektet ska forskare
undersoka hur dronare kan anvindas for att
ge information om védret.

— Nira marken hinder det mycket smé-
skaligt i atmosfiren och dir behover vi mer
data for att forbittra prognoserna. Mit-
instrument pé dronare och dven andra data
frin flygningar med drénare kan ge oss vir-
defull information som kompletterar dagens

mitningar, siger Magnus Lindskog, forskare
i meteorologi pa SMHI.

Forskarna ska undersoka hur data frin
drénare kan anvindas f6r mer finskaliga
processbeskrivningar i viderprognosmodellen
och f6r att férbittra nulidgesbeskrivningen
av vidret. Effekten pd viderprognoserna ska
sedan analyseras.

— Sambhillsnyttan med mer hogupplésta
vidertjinster bedéms vara stor och gynnar
manga delar av samhillet, inte bara flyget,
siger Helene Alpfjord Wylde, projektledare
och sikerhetsspecialist vid Luftfartsverket.

Projektet pagar i tvd ar, leds av Luftfarts-
verket med deltagare frin SMHI och Lunds
universitet. Finansidr ar Trafikverket.

Jessica Forsgard

SMHIs Kunskapsbank

— en del av nya smhi.se

SMHIs webbplats fick ny kostym i bérjan
av mars. Innehéllet p& sajten har blivit mer
dverskadligt och lattare att hitta rétt bland.
Ett exempel &r Kunskapsbanken dér det
finns massor av fakta om véader, vatten och
klimat.

Funderar du pa varfér moln ser olika ut?
Eller hur klimatférindringen paverkar vira
sjoar och hav? I Kunskapsbanken pa smhi.se
finns beskrivningar av fenomen och hin-
delser kopplade till meteorologi, hydrologi,
oceanografi och klimat.

Kunskapsbanken innehiller kunskapspaket
och kunskapsartiklar. Du kan férdjupa dig i
allt frin tropiska cykloner och pirlemormoln
till vixthuseffekten och Milankovié-cykler.

Kunskapsbanken i mobiltelefonen.

En resurs for alla

Kunskapsbanken riktar sig till alla nyfikna.
Genom littillgingliga artiklar, tydliga
bilder och forklarande filmer fir du en bittre
forstielse for hur vider och klimat sam-
verkar och paverkar vir vardag. Dessutom
linkar méinga artiklar till relevanta avsnitt i
SMHI-podden dir experter informerar och
diskuterar om olika fenomen, klimatfrigor
och aktuella forskningsron.

Upptéck mer pé smhi.se/kunskapsbanken!
Folj SMHI i sociala medier fér att dven

dar ta del av artiklar och filmer med
kopplingar till Kunskapsbanken.

Priya Eklund



