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Sammanfattning

Denna rapport tar upp begreppen torka och vattenbrist ur ett Svenskt perspektiv,
undersoker vad som kan ge upphov till vattenbrist och ger en bild av Sveriges
vattentillgangar.

Vattenbrist betyder att det finns ett stérre behov av rent vatten &n vad som finns
tillgéngligt. Bristen dr dérfor starkt kopplad till anvéindandet av vatten.

Klimatfordndringarna gor Sverige varmare vilket paverkar tillgdngen till vatten. |
genomsnitt védntas vintrarna att bli varmare och mer nederbdrdsrika vilket leder till mer
vatten. Varmare temperaturer innebér ocksa att avdunstningen 6kar under
sommarhalvaret vilket kan ge en minskad tillgang till vatten, sirskilt i sodra Sverige.
Klimatforandringarna forvéantas ocksa leda till kraftigare skyfall. Denna typ av nederbord
kan vara svart for mark och vixter att ta tillvara men kan ge upphov till 6versvimningar.
Mildare vintrar fordndrar forutséttningar for snd, vilket sérskilt paverkar vattendragen i
landets norra delar.

Under somrarna 2016, 2017 och 2018 fick delar av Sverige uppleva problem med
vattenbrist. Orsakerna till de minskade vattentillgdngarna var olika och problemen
varierade Over aren och mellan omraden. Delar av landet har de senaste &ren fétt kénna pa
effekterna av ett varmare klimat. Det har visat hur viktigt det 4r att vi anpassar oss for att
kunna klara dessa fordndringar.

Det finns ménga faktorer som paverkar tillgdngen pé vatten i ett omréde, men foljande tre
kategorier sammanfattar de flesta faktorer:

. Klimat — exempelvis nederbord och temperatur
. Magasinerande formaga — hur mycket vatten omradet kan mellanlagra
. Vattenanvéndning — hur mycket vatten som anvénds

Som land har Sverige god tillgang till sGtvatten. Vattenbrist kan dnda uppsta. Lokalt ser
vattentillgdngen och vattenanvindandet valdigt olika ut vilket kan leda till vattenbrist
eller att prioriteringar kridvs mellan olika typ av vattenanvéndning. Det dr tydligt att det
behovs gemensamt arbete over alla sektorer med vattenresursplanering i ett
avrinningsomrade.



Summary

In this report, the concept of drought in Sweden as well as the causes is discussed. The
report also discusses the spatial variability of water resources in Sweden.

Water shortage is when the demand for water surpasses the water available. It is therefore
very much dependent on the water usage.

Climate change causes higher temperature and a warmer Sweden thus affecting water
availability. In general both temperature and precipitation are expected to increase in
wintertime leading to more water available during winters. However, higher temperatures
during summers cause a higher evaporation which might lead to less water available in
summertime, especially in the southern parts of Sweden. The climate change will increase
the number of extreme rainfall events. The amount of rain during such short-term extreme
rainfall events is usually much more than the soil’s infiltration capacity thus making
floodings more common in future. Milder winters change the snow pattern, which in
particular affect rivers in the northern part of the country.

During the summers 20162018, water shortages occurred in some parts of Sweden. The
causes of water shortages were different for different parts and different years. However
it made Sweden to experience some of the impacts of climate change and a warmer
climate. It was an eye opener and showed us the importance of the adaptation to these
new circumstances.

Many factors are involved in the water availability. They can however be summarized in
3 categories:

. Climate — temperature and precipitation for example.
. Storage capacity — how much water an area can store
. Water usage

As a country, Sweden has abundant water resources and available fresh water. But water
shortage might still occur. Water availability and water usage can vary a lot locally which
might lead to water shortage in some regions. To cope with water shortages priorities are
needed between different sectors and interests. Many stakeholders need to agree and
compromise on the usage of water.



En torr ordlista

Avrinningsomrade — Det omrade fran vilket vatten dréneras till ett vattendrag uppstroms
en viss punkt. Avrinningsomradet begrénsas av hojdryggar, som delar flddet fran regn
och smiltvatten at olika hall.

Dricksvatten — Vatten som ar avsett for dryck, matlagning, personlig hygien och andra
hushéllsdndamal.

Grundvattentiikt — Grundvattenmagasin ur vilket man tar grundvatten f6r kommunal
vattenforsorjning, enskild vattenforsorjning eller for annan anvindning.

Lagflodestillfillen — Perioder da vattenfoéringen dr under en viss niva. Ofta anvénds
medellagvattenforing, MLQ som gréns.

Medellagvattenforing — MLQ, medellagvattenforing, ar ett medelvarde av varje érs
lagsta vattenflode.

Réavatten — Obehandlat grund- eller ytvatten som anvénds for att producera dricksvatten.

Skyfall — Storre regnméngd pé kort tid. Upplevs som héftigt och kraftigt. SMHIs
definition av skyfall & minst 50 mm pa en timme eller minst 1 mm pa en minut.

Tillstind for vattenverksamhet — En juridisk handling som utgor beslut och tillstdnd for
en vattenverksamhet. Reglerar exempelvis vattenuttag.

Torka — Det finns ingen entydig definition av begreppet torka, men med torka menas ofta
nagot av foljande:

e Langvarig period med lite nederbord

e Lag markvattenhalt

e [dga grundvattennivéer

e [dga floden i vattendrag

e [d4ga nivder i sjoar
Torrperiod — En sammanhédngande period utan métbar nederbord. Med métbar
nederbord menas en tiondels millimeter eller mer.

Vattenbalans — Vattenbalansen beskriver hur stor méngd vatten som kommer till, lagras i
och forsvinner fran ett omréde under en tidsperiod.

Vattenbrist — I Sverige anvinds begreppet vattenbrist generellt for nér tillgdngen pé
vatten &r mindre &dn behovet.

Vattendom — Se Tillstdnd for vattenverksamhet

Vattenforing — Ett matt pa hur mycket vatten som rinner i ett vattendrag under en viss
tid. Mits ofta 1 kubikmeter per sekund eller i liter per sekund. Samma sak som
vattenflode.

Vattentiikt — Bortledning av yt- eller grundvatten for vattenforsorjning.

Vattenuttag — Bortledning av vatten frén sjoar, grundvattenforekomster, vattendrag och
kustvattenforekomster.

Vattenverk — Anldggning som renar eller behandlar ravatten till dricksvatten.

Vatmark — Mark som under en stor del av aret &r vattenmattad. Oftast med
grundvattenytan néra eller 6ver markytan. Aven mycket grunda sjéar med vegetation kan
raknas som vatmarker.

Ytvattentikt — En vattensamling (sj0, vattendrag eller kustvatten) som anviands som
ravatten till dricksvatten eller inom industrin.
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1 Bakgrund

I ett varmare klimat péverkas vattentillgangen. Det véntas falla mer nederbord generellt
over Sverige och risken for skyfall 6kar. Under sommaren &r det oklart om det blir mer
eller mindre nederbord i sodra delarna av landet. Daremot kommer varmare temperaturer
innebéra att avdunstningen okar sommartid vilket kan ge en minskad tillgéng till vatten,
sarskilt uttalat &r detta i sodra Sverige. Mildare vintrar foréndrar forutséttningar for sng,
vilket sérskilt paverkar vattendragen i landets norra delar.

Under somrarna 2016, 2017 och 2018 fick delar av Sverige uppleva problem med
vattenbrist. Orsakerna till de minskade vattentillgdngarna var olika och problemen
varierade over aren och mellan omraden. Delar av landet har de senaste aren fatt kénna pa
effekterna av ett varmare klimat. Det har visat hur viktigt det 4r att vi anpassar oss for att
kunna klara dessa fordandringar.

2018 fick SMHI i uppdrag att genomfora en ” studie av atgirder {or att motverka
vattenbrist i ytvattentdkter” (Regeringen, 2018). Arbetet har genomforts i delsteg och
detta dr den forsta delrapporten som tagits fram i arbetet. Den tar bland annat upp
begreppen torka och vattenbrist, undersoker vad som kan ge upphov till vattenbrist och
ger en bild av Sveriges vattentillgangar.

Delrapport 2 presenterar resultaten frén en modellstudie som genomforts med syfte att
utvirdera olika atgarders effekt pé lagvattenforing och pa sa sétt utvéirdera dess forméga
att undvika vattenbrist i ytvattentékter. Syftet med den studien é&r att 1dgga grunden for
uppbyggnaden av ett interaktivt verktyg ddar kommuner eller verksamhetsutovare sjalva
ska kunna bedoma vattentillgdngen vid specifika platser och tidpunkter utifrén uppgifter
om olika vattenuttag och regleringar inom avrinningsomrédet.

En forhoppning &r att bada rapporterna kan vara till nytta for dem som arbetar med — och
tar beslut om — vattenforsorjningsplaner och dricksvattensproduktion, till exempel inom
en kommun.

Denna rapport dr indelad i foljande delar:

e Beskrivning av termer och begrepp kring vattenbrist.
e Beskrivning av Sveriges vattentillgangar idag och i ett framtida klimat,
inklusive en genomgéng av historiska torrperioder.

1.1 Malgrupp och syfte

Denna delrapport ér framtagen for att ge en bild kring vattensituationen i Sverige idag
och reder dven ut begrepp kring vattenbrist. Den riktar sig framst till personer som arbetar
med planering av vattenforsorjning, till exempel vattenférsorjningsplaner. Det dr dock en
forhoppning att den ska vara till nytta for ménga fler.



2 Grundlaggande fakta om vattenbrist och vattentakter

2.1 Vem behover vattnet?

Forutom att vattnet ska récka till manga olika ménskliga anvindningsomraden, ar sjoar
och vattendrag livsnddvindiga for vaxtlighet, vilda djur och som boendemiljé for
vattenlevande djur.

En god vattenkvalitet gor att médnniskor, djur och véxtlighet kan anvénda vattnet i hogre
utstrdckning. For att detta ska uppnés behdver den ménskliga paverkan ses over. Tva
exempel dr minskad 6vergddning och fria vattenvégar.

Figuren nedan visar nagra av de storre behoven som finns kring ett vattendrag. Nagra
méinskliga behov ar: vattenkraft, industri, dricksvatten, turism och rekreation, transport
och bevattning for jordbruk.

Figur 1. Vattnet dr till anvdndning fér mdnga.

I Sverige star industrin for tva 3%k
tredjedelar av vattenanviandningen och Jordb
dricksvattenproduktion for cirka en 1‘)0%:

vrig

femtedel. Jordbruket star endast for

3 procent av den totala
vattenanvindningen (SCB, 2017) men
detta vatten behdvs frimst under torra 20%
somrar da vattentillgangen i sjoar, Dricksvatten
vattendrag och grundvattenmagasin kan
vara begrinsad (se Figur 2).

67%

Industri

En stor del av Sveriges vatten &r

reglerat och anvinds for
vattenkraftproduktion. Detta paverkar
vattenflodet mycket i manga

vattendrag. Om forutséttningarna finns
kan regleringar anvandas for att spara
vatten for att kunna ha ett jimnare flode i
ett vattendrag. Detta gor att
vattenforingen kan uppratthéllas under
langre torrperioder.

Figur 2. Enligt statistik fran SCB anvinder
industrin tvd tredjedelar av total
vattenanvindning. Cirka en
femtedel anvinds for
dricksvattenproduktion och tre
procent anvdnds inom jordbruket.



2.2 Vattenbrist i Sverige — ”’Sjoarnas land”?

Sverige ér ett land med stora vattentillgangar. Vi har ett klimat dér det, sett Gver ett ar, i
genomsnitt faller mer nederbord &n vad som avdunstar. Det sker ett stindigt flode av
vatten genom sjdar och vattendrag fran land till hav.

Under aret varierar vattentillgangen, vilket framst styrs av nederbord och avdunstning
(Figur 3). I begridnsade perioder och pé lokal niva kan det forekomma att tillgangen till
vatten inte ticker alla behov. Det uppstér vattenbrist.

Klimatfordndringarna gor Sverige varmare vilket paverkar tillgdngen till vatten. I
genomsnitt vantas vintrarna bli varmare och bldtare. Samtidigt kommer en forlangd
véxtsdsong och 6kad avdunstning att minska tillgdngen pa vatten under sommarhalvaret,
sarskilt 1 sodra Sverige. Skyfallen forvéntas bli kraftigare. Denna typ av nederbord kan
vara svart for mark och véxter att ta tillvara pa. Vi behdver anpassa oss till ett fordndrat
klimat och vattenbrist i delar av landet.

VINTER

Magasin Tillgéng pa vatten

Medelavrinning (mm)
vinter

Medelavrinning (mm)
sommar

i o-25 Elo-25
I 26 - 50 N 26 - 50
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76-100 76-100
101-125 101-125
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N 401 - 500 [ 401 - 500
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I 501 - 700 I 501 - 700
[ 701 - 800 I 701 - 800
I 501 - 900 [ 801 - 900
[ 201 - 1000 [ 201 - 1000
— Kustlinje — Kustlinje
— Landsgrans — Landsgréns
SOMMAR [ Vattenytor [ vattenytor
séder ~ r‘] AAAA
Magasin Tillgang pé vatten

- -

Figur 3. Sett dver ett dr har hela Sverige god tillgang till vatten. Under kortare
tidsperioder och lokalt kan tillgangen minska. Figurerna visar
medelavrinningen for perioden 1981-2010 i landet uttryckt i mm sommartid
(vénster) samt vintertid (hoger). Sommartid dr avrinningen mindre for sédra
och Ostra Sverige dd avdunstningen dr hog och vintertid dr den ldg i mellersta
och norra Sverige dd vattnet dr bundet i form av sné.



2.3 Vattenbalans

Ett omrades vattenbalans kan ses som dess “vattenbudget”. Budgeten paverkas av den
mangd vatten som finns sparat, som tillkommer och som fors bort. Pa pluskontot finns det
vatten som ar lagrat och det som kommer till fran regn, sno eller vattendrag uppstroms.
P& minussidan finns det vatten som rinner eller dunstar bort. Vatten kan lagras bade ytligt
i till exempel sjoar och vatmarker, men ocksa i grundvattenmagasin under marken.

Det ér viktigt att kunna beréikna ett omrades vattenbalans och pa sa sitt fa en bra
uppfattning om vattentillgangen.

2.3.1 Vattenbalansekvationen

Med vattenbalansekvationen kan avrinningen riknas ut med hjélp av nederbord,
avdunstning och foréndring i vattenmagasin.

P =nederbord (engelska: precipitation; regn, snd, hagel)
E = Evapotranspiration, avdunstning fran mark, sj6ar, vattendrag och véxtlighet

AS = fordndring i vattenmagasin (engelska: storage). Magasin kan innefatta snd, sjoar,
mark- och grundvatten.

Q = Avrinning (franska: quantité) — den mingd vatten som ldmnar ett omrade via

vattendrag uttryckt per ytenhet
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Vattenbalans pa webben

P& smhi.se kan du f6lja vattenbalansen for olika delar av
Sverige.

www.smbhi.se/vadret/vadret-i-sverige/vattenbalans

2.4 Vattenbrist uppstar nar behovet ar storre an tililgangen

Vattenbrist betyder att det finns ett storre behov av rent vatten 4n vad som finns
tillgangligt. Bristen ar darfor starkt kopplad till anvdndandet av vatten.

Vattenanvindandet kan lokalt leda till vattenbrist eller att prioriteringar kriavs mellan
olika typ av vattenanvéndning behdvs. Djur och vixter ér ocksa beroende av vatten och
kan dérfor betraktas som vattenanvindare.

Historiskt sett ar det framforallt omraden 1 Ostra delarna av Gotaland och Svealand som
haft vattenbrist under ar med liten nederbord (SMHI, 2003).
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2.5 Lag vattentillgang ser ut pa olika satt

Vattenbrist uppstar nir behovet av vatten overstiger tillgangen. Beroende pa tidpunkt och
plats varierar tillgdngen. Formégan att magasinera vatten varierar mellan olika omraden
och det paverkar vattentillgangen under torrperioder. I vissa omraden ar formégan att
halla kvar vattnet simre och i andra béttre. Vattnets kretslopp borjar med att vatten faller
som nederbord som sedan dunstar tillbaka eller transporteras och lagras i landskapet pa
vég ut 1 havet. Omraden péverkas olika av perioder med lag nederbord vilket illustreras i
Figur 4.
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S 8 vattendrag blir liga
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7 § — Risk for skogsbrand
<
é — Paverkan pa jordbruk

Veckor Manader Ar

Period med nederbordsunderskott

Figur 4. Schematisk illustration 6ver paverkan av lag nederbord pa omrdden med olika
forutsdttningar.



Scenarierna ovan kan intréffa var for sig eller samtidigt. [ Figur 5 visas tva exempel.
Bild 1 illustrerar torra marker och bild 2 nér stérre sjoar och vattendrag blir laga.

QP‘\L} e QQ? ,\} >

W e ¢ s )

- : t p: ?‘ > ?‘. ? 2 m
— —

Figur 5. Samma landskap kan drabbas pd olika scitt av ovanligt lite nederbord. Denna
schematiska bild illustrerar tvd exempel:

1. Frdn borjan finns det gott om vatten i sjéar och vattendrag. Under
sommarperioden faller det under en kortare period (veckor), inget eller lite
regn. Hog avdunstning i kombination med lite regn till marken gor att
markvattenhalten blir ldg och mindre vattendrag far ldga vattenfloden eller
torkar ut. Storre sjoar och vattendrag har fortfarande god tillgdng till vatten.
Denna vidersituation ger frdamst effekt pd jordbruk och risken for skogsbrand
okar. Tillgang till ravatten fran ytvattentdkter pdaverkas inte.

2. Det regnar mindre dn normalt under en ldingre period (mdnader eller
dr) och nivder i sjéar och vattendrag sjunker. Storre vattendrag och sjoar kan
fa ldga nivder och mindre sjoar kan till och med bli utloppsiosa. Under
sommarmdnaderna rdcker inte nederborden for att fylla pd i sjoar och
vattendrag och det uppstar problem for till exempel dricksvattenproducenter,
industrier eller kring bevattning. Anvéindning av vatten som har sitt vattenuttag
kopplat till vattendom kan komma att begrdnsas. Den nederbord som faller kan
ddremot vara tillrdcklig for att fylla pa i mark och mindre vattendrag.



2.6 Vad paverkar vattentiligdngen?

Storleken pa flodet i ett vattendrag varierar naturligt under aret. De minsta flodena i ett
vattendrag forekommer vanligtvis under en viss period pa aret — lagflodesperioden. 1
norra Sverige &r flodet generellt 14gst pa vintern. Det beror pé att vattnet dr bundet som
sno. I sodra Sverige ddremot ar det under sommaren och borjan av hosten som tillgdngen
till vatten oftast dr som ldgst. Det dr da véxtligheten anviander mycket vatten och
avdunstningen ar hog. Det dr dven da vattenbehovet okar for vissa sektorer, till exempel
jordbruksbevattning och dricksvatten i turistomraden.

Sma vattendrag har ofta en mindre buffert och darfor storre risk att fa laga floden. I
Sverige kommer den storsta delen av vattenflodet i mindre vattendrag fran grundvatten.
Péfyllning av vatten till vattendrag kan ocksa ske frén nirliggande vétmarker, sjoar eller
via ytavrinning (Smakhtin, 2001; Grip, H., Rodhe, A, 1985).

Ett vattendrags flode paverkas av manga olika faktorer som kan vara bade naturliga och
ménskliga. Vanlig pdverkan av ménniska ér dikning av skog, jordbruk och véagar eller
dammar for vattenkraft. Fler exempel p& badde ménskliga och naturliga paverkande
faktorer ar:

Naturliga faktorer: Miinskliga faktorer:
e Omradets mark eller jordtyp e Reglering genom dammar

e Vattenuttag frin vattendrag, sjo

e Hur vattnet infiltrerar i marken
eller grundvatten

e Hur mycket vatten som marken kan

halla e Tillf6rsel frén utslipp, avlopp

e Tillforsel fran annat

e Hur vattnet rinner till omradet .. X
avrinningsomréade

e Hur avdunstningen fran omradet ser ut e Dikning

e Omradets véxtlighet e Skogsbruk
e Omradets klimat e Forandringar 1 markanvindning
e Andelen sjéar (Smakhtin, 2001).

Risken for vattenbrist &dr storst under lagflodesperioden eftersom tillgdngen pa vatten da
ar som ldagst. Denna period kan férdndras med effekterna av ett forandrat klimat.

I omraden med &terkommande vattenbrist finns ofta beredskap for detta medan omraden
som séllan upplevt vattenbrist kan péverkas stort om tillgdngen minskar ovéntat. Detta
kan dven gilla om kvaliteten pa vattnet fordndras vilket exempelvis kan paverka
dricksvattenproduktionen.

2.6.1 Nederbordens betydelse

Den viktigaste klimatméssiga faktorn som styr vattentillgangen ar nederborden. Vid
langre perioder utan nederbord dridneras vattenlagren i mark och sjoar. Storleken hos
vattenlagren blir d& avgorande for vattentillgdngen.



Nederborden har varierande betydelse for vattentillgdngen beroende pa nir under aret den
faller. Under vegetationsperioden tas en stor del av nederbérden upp av véxtligheten.
Avdunstning och transpiration dr hog. Da kravs relativt stora mangder nederbdrd for att
paverka vattentillgangen. Under vinterhalvéret &r avdunstningen légre, vilket gor att dven
sma nederbordsmangder kan paverka vattentillgdngen. Det finns undantag och ett av dem
ar nederbord som faller som snd, vilket fraimst paverkar vattentillgdngen efter
sndsmaéltningen.

Eftersom vattentillgdngen till stor del styrs av nederbdrd som faller under en lingre
period, veckor till ménader och é&r, dr det vanligt att anvinda nederbérdssumman for att
beskriva vattentillgangen. Nederbordssumma dr den samlade miangden nederbord som
faller under en viss period.

2.6.2 Temperaturens betydelse

Temperaturen paverkar vattentillgdngen pa flera olika sétt. Dels avgor den om
nederbdrden faller som snd eller regn, men den paverkar ocksa hur mycket vatten som
avdunstar och transpireras av vaxter.

Ett sitt att belysa temperaturens betydelse for vattentillgangen ar att genomfora en
kénslighetsanalys med hydrologisk modell. Analysen som gjorts utgar fran uppmétt
temperaturer och floden mellan aren 1981-2010. Resultatet i Figur 6 visar hur lagfloden i
vattendrag skulle paverkas om lufttemperaturen hojdes med en grad jamfort mot
medelvirde for perioden 1981-2010. Resultaten visar tydligt att lagfloden i sodra Sverige
skulle bli ldgre &n jdmfort med perioden 1981-2010, medan lagfléden i nordvéstra Sverige
skulle bli hdgre. Anledningen ér att lagfléden intraffar under olika tider av aret i norra och
sOdra Sverige. I norr, dér arets lagsta floden intraffar under vintern nér det ligger sno pa
marken, innebér en grads temperaturokning hogre vattentillgdng pa grund av
snosmaltning. I syd, dar arets ldgsta floden intraffar under sommar/host sé ger en grads
temperatur6kning minskad vattentillgang eftersom avdunstning och transpiration okar.

I sddra Sverige kan alltsé lagfloden bli
mer 4n 15 procent ldgre om
temperaturen skulle 6ka med en grad,
medan de skulle 6ka lika mycket i
nordvist.

Analysen visar hur stor betydelse
temperaturen har for 1agfléden. Den
forvintade okningen i temperatur mot
slutet av seklet dr dock mycket hogre
an en grad och dr inte jimnt fordelat
over landet (jamfor kapitel 3.3
Klimatet i slutet av seklet™).

Procentuell forandring av MLQ

M <-15%
B -15% till -10%
-10% till -5% Figur 6. Procentuell fordndring av
(‘]5% Lalis medelldgvattenforingen (MLQ),
0% - 5% berdknad for perioden 1981-2010, om
59 - 10% lufttemperaturen skulle 6ka med en
B 10% - 15% grad.
. >15%



2.7 Vad ar en vattentakt?

En vattentékt dr vatten som anvédnds for vattenforsorjning, till exempel for
dricksvattenproduktion, industriandamal eller for bevattning. Sjéar och vattendrag kallas
ytvattentdkter och vatten som tas frdn grundvatten genom brunnar, kallas
grundvattentdkter. I Sverige ar det vanligt att dricksvatten i storre titorter produceras
genom konstgjord infiltration. Det dr nér ytvatten pumpas till ett omrade dar det infiltrerar
till grundvatten och sedan anvénds for dricksvattenproduktion.

Via vattenverk gors ravatten fran vattentdkten om till dricksvatten. Cirka hélften av
dricksvattnet som finns i Sverige kommer fran ytvatten och resten ar lika fordelat mellan
naturligt och konstgjort grundvatten. Daremot ar det olika i antal. Det finns fa men stora
ytvattenverk och ménga mindre grundvattenverk (Svenskt vatten, 2016).

Figur 7 visar hur stort avrinningsomrade som Sveriges ytvattentdkter har. Dar i ses att
ytvattentdkter finns i sjoar och vattendrag av olika storlekar. Figuren kommer fran HaV
(2018).
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Figur 7. Avrinningsomrddesarealer for Sveriges ytvattentikter. Kdlla HaV (2018).

2.8 Riskmeddelanden fran SMHI och SGU

Sedan 2017 utfardar SMHI/SGU ett riskmeddelande nidr markvattenhalter, vattenfloden
och grundvattennivéer vintas bli mycket laga.

Riskmeddelande fran SMHI och SGU

Pa smhi.se kan du se eventuella riskmeddelanden.

www.smbhi.se/vadret/vadret-i-sverige/risk-for-vattenbrist



http://www.smhi.se/vadret/vadret-i-sverige/risk-for-vattenbrist

2.9 Internationellt perspektiv

P& méanga hall i varlden, exempelvis i Europa, Nordamerika och Asien, dr anvdndandet av
vatten det som styr om vattenbrist finns och hur allvarlig den dr (Wada m. fl., 2013).

I internationella ssmmanhang kan vattenbrist anvidndas for att definiera vattentillgangen
over omraden. Om den arliga tillgangen dr mindre dn 1000 kubikmeter per person och ar
sdger man att omradet har vattenbrist. Om ett omrade har tillgang till mindre dn 500
kubikmeter vatten per person och &r rader absolut vattenbrist (WWAP, 2012).

I Sverige anvénds begreppet vattenbrist mer generellt for nér tillgdngen pé rent vatten
understiger behovet.

2.10 WEI + indexet

Ett internationellt matt som anvands for att titta pa begreppet vattenbrist dr indexet WEI+.
Det beskriver skillnaden mellan vattenuttag och aterfort vatten i relation till tillgéngligt
vatten (se nedan) (SMHI, 2018a).

Vattenuttag — Ater fort vatten
WEI+ =

Tillgangligt vatten

I Sverige har man istdllet utgatt fran WEI pa grund av att data for aterfort vatten saknas.

Vattenuttag

WEI =
Tillgangligt vatten

WEI index berdknades for landets alla vattendistrikt. Berdkningarna gjordes med SCBs
rapporterade statistik for vattenanvdndning, som vattenuttag, (SCB) och tillgdngligt
vatten beréknades fran data som SMHI rapporterat till EEA, Europeiska miljobyran.
Tillgdngligt vatten beréknades utifrdn nederbord (P) minus verklig evapotranspiration
(Eta).

Landet som helhet har ett WEI-index pa cirka 2 procent, vilket betyder att det pa nationell
skala finns god tillging pa vatten. Hogst WEI-index har Norra Ostersjons vattendistrikt
pa 6 procent. Inte heller detta ar ett hdgt varde pa WEI-index med internationella matt
matt men pa finare skala i tid och rum kan WEI-index vara betydligt hogre, till exempel
sommartid i kustomraden i syddstra Sverige. Dérfor dr det viktigt att kunna berdkna WEI
och WEI+ index pé en hogre detaljniva. Detta kan vi inte gora idag pa grund av att
vattenuttagsdata saknas med en hogre upplosning.
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3 Ytvattentillgangen i Sverige nu och i framtiden

Sverige har ett gynnsamt klimat med relativt stor nederbord och en stor andel sj0ar.
Tillgangen pa vatten har ofta setts som sjélvklar. I ett varmare klimat kommer
vattentillgangen i framforallt sydostra Sverige att forandras (SMHI, 2019a).

Under somrarna 2016-2018 upplevde flera kommuner vattenbrist och inférde atgiarder
som bevattningsforbud eller uppmanade invanarna att anvdnda vattnet med forsiktighet.

Livsmedelsverket har tagit fram en handbok for arbete med klimatanpassning av
dricksvatten. Handboken handlar om hur kommuner kan klimatanpassa sin
dricksvattenproduktion for att sdkra tillgangen till dricksvatten i framtiden. Dér finns
dven information om krisberedskap for dricksvatten och kontakt till VAKA—Nationell
vattenkatastrofgrupp som kan vara till stod for kommuner och regioner som drabbats eller
kan komma att drabbas av problem med dricksvattenforsorjningen (Livsmedelsverket
2019).

Klimatanpassat dricksvatten

Pa livsmedelsverkets hemsida finns information om klimatanpassning av
dricksvatten och information om krisberedskap for dricksvatten.
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3.1 Sveriges vattenbalans

Vattenbalansen paverkas bade av geografiska skillnader och av érstider. Nederborden ar i
medeltal storst i landets vistra delar. Avdunstningen paverkas mycket av temperaturen
och &r storst 1 sddra Sverige, 1 vissa omraden avdunstar 70 procent av nederborden. Det
gOr att avrinningen, det vill sdga det vatten som rinner till vattendrag och sjdar, r som
minst i 6stra Gotaland och Svealand (Figur 8). Det dr ocksa detta omrade som ofta
drabbas av vattenbrist.

Arlig nederbord  Arlig avdunstning Arlig avrinning

Teckenférklaring

fean Sveriges vattenbalans
;‘1
;;‘ - mm
“'\ i 0-50
{ R, 51-100
' 101 - 200
Py 201-300
- - _1’ £
R 301-400
A
AT 401 - 500
- ; 501 - 600
}t X B s01-700
%
® 701 - 800
5
4 801 - 900
901 - 1000
1001 - 1200
I 1201 - 1500
i I 1501 - 20000

Landsgrans

W it Kustlinje
3 Vattenytor
-

Figur 8. Sveriges vattenbalans. Frdn vinster: modellerade virden for drlig nederbord,
drlig avdunstning och drlig avrinning. Perioden for berdkning dr 1981-2010 (SMHI,
2018b). I bilaga A finns motsvarande kartor uppdelade for olika sdsonger.

Avrinningens variation i landet ger en ungeférlig bild av grundvattenbildningen eftersom
avrinningen i Sverige till storsta del bestar av grundvatten (Grip och Rodhe, 1985).
Omréaden med 1ag avrinning kan darfor sdgas dven ha lag grundvattenbildning. Det finns
dock omraden dér avrinningen inte hénger samman med grundvattnet i lika stor
utstrdckning. Ett exempel &r omrdden med hég ytavrinning, till exempel urbana omréden
med stor andel hardgjord yta.

3.2 Risk for brist idag, var ar risken storst?

Det finns méanga faktorer som paverkar tillgdngen pa vatten i ett omrade, men foljande tre
kategorier sammanfattar de flesta faktorer:

e Klimat, exempelvis nederbord och temperatur

e Magasinerande forméga, hur mycket vatten omradet kan mellanlagra

e Vattenanvéndning, hur mycket vatten som anvinds
For att hitta de omraden med storst risk for vattenbrist kan man utgé fran dessa faktorer.
Omraden med storst risk for vattenbrist dr de med flera riskfaktorer. Vid en sddan

kartldggning &r det svart att veta vilken av dessa faktorer som ska véga tyngst. Darfor kan
det vara lampligt att ge dem lika stor vikt.

12



3.21 Klimat

Klimatet styr tillgangen pa vatten genom nederbord och avdunstning. En bra
klimatrelaterad indikator for vattentillgdng dr omradets genomsnittliga avrinning,
eftersom den visar skillnaden mellan nederbord och avdunstning. Sveriges arliga
avrinning kan ses i Figur 8 i kartan till hger. Avrinningen &r ocksé kopplad till
grundvattenbildningen, da en stor del kommer fran grundvattenutfléden.

Avrinningen i Sverige ar olika for olika delar. Légst avrinning har de sydostra delarna av
landet, inklusive Oland och Gotland. Hégst avrinning har fjillkedjan. Den
klimatrelaterade risken for vattenbrist ar darfor hogst i syddstra Sverige dar skillnaden
mellan nederbord och avdunstning &r lagst. Ett annat sétt att uttrycka det ar att 6verskottet
av vatten ar minst i syddstra Sverige.

3.2.2 Magasinerande formaga

Att landskap magasinerar vatten i mark, vatmarker, sjoar och vattendrag har varit ként i
flera hundra &r. Det &r den frimsta anledningen till att fléden genom béckar, dar och
floder fortgér dven under perioder nir det inte regnar. Den magasinerande formégan
varierar mellan olika omrdden och beror mycket pa hur marken och sjéandelen ser ut.
Generellt har omraden med tunna jordar lagre magasinerande forméga dn mer méaktiga
jordar. Omréden med sjoar har i regel storre magasinerande forméga dn omraden utan
sjoar.

Den magasinerande forméagan bidrar med en buffert f6r hur omraden reagerar pa véader-
och sésongsvariation. Denna buffert jimnar ut effekter av omvéxlande blott och torrt
véder, och dr déarfor en viktig egenskap att ta hdnsyn till ndr man ska bedéma risken for

vattenbrist. Hogst risk har generellt omraden med liten magasinerande forméga eftersom
védervéxlingar dar pdverkar vattentillgdngen i hogre grad.

Man bor tdnka pé att det aktiva magasinet inte &r det samma som det totala magasinet i
omraden. Dessa skiljer sig at da en stor del av vattnet i bade mark och sjoar inte kan
draneras. Ett exempel pa detta kan ses i Figur 9 nedan dar den aktiva magasinsvolymen, i
blatt, beskriver omradets magasinerande formaga.

W

w ~N

Figur 9. lllustration av den aktiva magasinsvolymen i en sjé. Bldtt dr den aktiva
magasinsvolymen och det streckade dr den totala magasinsvolymen.
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I Figur 10 visas den aktiva magasinsvolymen i Sverige for markticke och ytvatten.
Kartorna visar skillnaden mellan ldagsta och hdgsta magasinerade volym under en langre
tidsperiod. Den aktiva volymen i marken har berdknats utifran lokala markegenskaper
och tar ingen hénsyn till flodesvigar genom avrinningsomraden. Den aktiva volymen i
ytvattnet har berdknats kumulativt for flodesvagarna genom avrinningsomraden. En stor
sj0/magasin hogt upp i avrinningsomradet bidrar alltsd med en magasinerande forméga i
ytvattnet nedstroms.

I Figur 10 syns att den aktiva magasinsvolymen i Sverige varierar over landet. Volymen 1
markticket 4r mindre i fjdllomraden och i kustomraden. Ser man till volymen i sjéar och
vattendrag varierar den ocksé och ir 1ag pa exempelvis Oland och Gotland. Diremot har
magasineringen i sjoar forstirkts genom vattenkraftsdammar i framfor allt nordvéstra
Sverige, vilket paverkar de stora norrlandsdlvarna hela vdgen till mynningen i havet.

Aktiv magasinsvolym, Aktiv magasinsvolym,
markticke ytvatten F

Aktiv volym (mm)
0-25

25 - 50
50-75
75-100
100 - 150
150 - 200
200 - 300
300 - 600
600 - 1000
1000 - 1500

Figur 10. Den aktiva magasinsvolymen i marktdcket (vinster) och i ytvatten (hoger).

Den magasinerande férmégan ér inte enbart styrd av naturliga forutséttningar, utan dven
av ménskliga aktiviteter. Exempel p& béde naturlig och ménsklig paverkan pa ett
vattendrags flode kan ses i tabellen i kapitel 2.6. Vissa aktiviteter minskar den
magasinerande formigan medan andra hojer den magasinerande formagan.

3.2.3 Vattenanvédndning

Mainniskans anvandning av vatten kan ha stor paverkan pa vattentillgangen och det ar
dérfor relevant att beskriva den som riskfaktor. Olika typer av vattenanvindning péverkar
vattentillgangen pa olika sétt. Viss anvéndning har frémst en lokal paverkan, till exempel
bortledning av vatten for vattenkraft, eftersom vatten kan aterforas till vattendraget en bit
nedstroms. Annan anvandning leder till nettoforluster, till exempel vattenuttag for
bevattning inom jordbruket, dir vattnet till storsta del avdunstar.
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I Sverige finns én sé ldnge ingen sammanstéllning av vattenanvéndningen i olika
avrinningsomraden. Detta gor det svart att anvdnda denna riskfaktor i den samlade
riskbedomningen. P4 nationell skala finns rapporter om vattenanvandningen fran SCB.
Arbete pagar med att kartlédgga olika typer av vattenanvéndning lokalt. Det &r ett arbete
som sannolikt kommer ta mycket tid att samla tillrdckligt stor information for att kunna
beskriva landets vattenanvandning pa en lokal skala.

Med statistik frain SCB kan den enskilda vattenanviandningen uppskattas for fast boende
vilket kan ses i Figur 11. Denna har uppskattats med hjélp av schabloner. Omrédden med
hog vattenanviandning 16per storre risk for vattenbrist 4n omraden med 14g
vattenanvandning. For att fa en fullstdndig bild av vattenanvandningen lokalt behovs
motsvarande kartering for andra sektorer, till exempel industrin, kommunalt dricksvatten
och jordbrukets bevattning.

Den enskilda vattenanviandningen for fast boende ar endast en valdigt liten del av den
totala vattenanvindningen. Det &r darfor viktigt att kartligga andra delar som kan ha
storre paverkan pa anvéndningen.

Anvandning (kbm/ar)
0 - 1000

1000 - 3000
3000 - 6000
6000 - 9000
9000 - 12000
12000 - 18000
18000 - 36000
36000 - 72000
72000 - 144000
144000 - 288000

Figur 11. Enskild vattenforsorjning fran fast boende. Kdilla: SCB 2019.
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3.2.4 Sammanvagd risk for vattenbrist, ett exempel

Genom att viga samman de olika riskfaktorerna (klimat, magasinerande formaga och
vattenanvindning) kan en generell risk for vattenbrist karteras. Det finns manga sitt att
gora en sddan sammanvégning, men nagra exempel visas i Figur 12. I detta exempel har
inte den kompletta vattenanvidndningen végts in eftersom ett komplett underlag saknas,
utan endast klimat, magasinerade formaga och enskild vattenforsérjning.

De tva kartorna visar var risken for vattenbrist ar storst gillande markvatten respektive
ytvatten. Markvattenkartan méter utsatthet for torka hos de areella ndringarna som
jordbruk och skogsbruk, medan ytvattenkartan méter utsattheten for vattenuttag i sjoar
och vattendrag och dven vattenlevande djur och organismer.

Omréaden med en generellt hog risk for torka i bade markvatten och ytvatten omfattar
sydostra Sverige med Oland och Gotland, vistgotaslitten och kustomréden i Skéne.

Riskklass markvatten Riskklass ytvatten

AW N

Figur 12. Riskkarta for mark- och ytvatten. 1-ldg risk 5—hog rvisk. Kartorna dr i detta
exempel enbart framtagna utifrdn vattenanvindningen av enskilt vatten.
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3.3 Klimatet i slutet av seklet

Hur framtidens klimat blir beror till stor del pa hur utsldppen av vixthusgaser ser ut
framdver. For att visa mojliga utvecklingsvagar for jordens klimat framdver har FN:s
klimatpanel IPCC tagit fram olika scenarier. I denna rapport kommer vi visa resultat
baserade pa berdkningar med tva utsldppsscenarios. RCP 4.5 med begrinsade utsldapp av
vaxthusgaser och RCP 8.5 med hoga utslapp av vaxthusgaser. RCP &r en forkortning for
"representative concentration pathway" (SMHI, 2015a).

Lansanalyser

I SMHISs lénsvisa klimatanalyser ser man hur framtida klimat kan komma att
paverka Sverige och varje lan. Déri finns dven analyser for flera vattendrag
inom varje lan.

www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser

Temperaturen i Sverige forvéintas 6ka mest i landets norra delar. Medeltemperaturen for
de olika scenarierna och for referensperioden 1961-1990 kan ses i Figur 13 (SMHI,
2019a).

Referensperiod RCP 4,5 RCP 8,5

1961-1990 2069-2098 2069-2098
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Figur 13. Arsmedeltemperatur i dagens klimat och i slutet av seklet. Kartan till véinster
visar observationsbaserade medelvirden for perioden 1961—1990 och kartorna
i mitten och till héger visar tvd olika scenarios for perioden 2069—2098 (SMHI,
2019a).

Forskningen visar att Sverige framover kan fa 6kad nederbord och att risken for skyfall
okar (SMHI, 2017a). Kartor som visar arsmedelnederbdrden for tva klimatscenarier och
referensperioden kan ses i Figur 14.
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Referensperiod RCP 4,5
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Figur 14. Arsmedelnederbérd i dagens klimat och i slutet av seklet. Kartan till vinster
visar observationsbaserade medelvirden for perioden 1961—1990 och kartorna
i mitten och till héger visar tvd olika scenarios for perioden 2069—2098 (SMHI,
2019a).

Trots att nederborden forvéintas 6ka dver stora delar av landet leder en 6kad temperatur
dven till 6kad avdunstning, lagre markfuktighet och mindre mingd ytvatten under vissa
perioder pé aret. Figur 15 visar resultat frén berdkningar av markfuktighet idag och i
framtiden. Som kartan till hdger i Figur 15 visar forvéntas delar av Sverige i genomsnitt
fa uppemot tvd manader med 14g markfuktighet i slutet av seklet. Lag markfuktighet
beréknas som medelvirdet av alla ars ldgsta markfuktighet (SMHI, 2019a). Under torréar
kan perioden bli langre, och under bldta ér kortare.

Referensperiod RCP 4,5 RCP 8,5
1961-1990 20692098 2069-2098
ﬁ_w}“\,

4

[

Antal dagar
[ > 60
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[ 50-55
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40 - 45
35-40
30-35
25-30
20-25
[ 15-20
W 10-15
B 5-10
EmO0-5

Figur 15. Genomsnittligt antal dagar per dr med lag markfuktighet for olika
klimatscenarion. Kartan till vinster dr referensperioden. (SMHI, 2019a)

18


https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser#00_Sverige,precip_sumAnnual,ANN
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser#00_Sverige,precip_sumAnnual,ANN
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/lansanalyser#00_Sverige,precip_sumAnnual,ANN

3.4 Forandrade floden

Sverige dr indelat i fem vattendistrikt dar uppdelningen utgar fran avrinningsomraden och
inte ldnsgranser. Ett 14n kan vara med i flera distrikt. Ett diskrikt innehaller flera
avrinningsomraden. Distrikten och dess vattendrag paverkas pa olika sétt av forviantade
klimateffekter vilket kan ses i Figur 16 (SMHI, 2015 a—e¢).

I Figur 16 visas de fem olika distrikten med ett diagram med flédesvariationerna for ett
vattendrag fran varje distrikt.
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Figur 16. Sveriges fem vattendistrikt och diagram for ett oreglerat vattendrag inom varje
distrikt. I diagramen visas vattendragets medelflode, den svarta linjen for
referensperioden 1963—1992, den bla linjen for framtidscenariot RCP 4.5, den
roda linjen for scenariot RCP 8.5 for perioden 2069-2098 (SMHI, 2015a—e).

I Bottenvikens vattendistrikt forvéntas vattenféringen i medeltal 6ka nagot under host,
vinter och var, mest pad grund av att nederborden faller som regn istéllet for som snd i ett
varmare klimat. Flodestoppen under varfloden paverkas inte lika mycket, men intraffar
tidigare.

For Bottenhavets distrikt blir foréndringen storre vintertid dé flodet okar mycket.
Virfloden blir i medeltal lagre och intraffar tidigare.

For de Gvriga vattendistrikten véntas flodet generellt 6ka vintertid da den snotickta
perioden forsvinner och flodestoppar i samband med snésméltning blir ovanligare.
Sommartid gor 6kad avdunstning att flodet minskar. Sirskilt i Sodra Ostersjons
vattendistrikt véntas ldgre floden under en ldngre period under sommarsidsongen.
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4 Tre somrar —2016, 2017 och 2018

Under somrarna 2016, 2017 och 2018 forekom det vattenbrist pa ovanligt stor skala i
Sverige. Anledningen till bristsituationerna skilde sig mellan aren och effekterna blev
dérfor dven de olika. Nedan beskrivs éren oversiktligt. Mer information finns pé smhi.se i
en artikel om Hydrologiska Torrperioder (SMHI, 2019b).

4.1 2016 - Langsiktigt underskott och laga nivaer

Lite nederbord under hdsten 2015 gjorde att flodena i vattendragen sjonk i nidstan hela
landet. P4 sina hall var det den l4gsta oktobernederbérden som uppmatts sedan
matningarna bdrjade. En fortsatt torr vinter gjorde att grundvattenmagasin och sjdar inte
fylldes p& som normalt, utan hade ovanligt laga nivéer nir varen kom och vixtsdsongen
inleddes.

Sommarmanaderna 2016 var torra med 1ag vattenforing i flera vattendrag i syddstra
Sverige. Grundvattennivaerna i samma omrade var extremt ldga i mdnga omraden, de
lagsta sedan métningarna borjade under 1960—-talet (SMHI, 2016; SGU, 2016).

Effekterna av den lokalt laga vattentillgangen blev stora i vissa omraden (Figur 17). Den
allméinna vattenforsorjningen var anstrangd eller fick allvarliga problem i hela eller delar
av Ostergétland, Gotland, Jonkdping, Kronoberg, Kalmar, Blekinge, Skane och Hallands
1dn, dar flera kommuner var tvungna att vidta nédatgirder. Exempel pa nodatgirder ar
tryckminskningar i ledning, vattentransport med tankbilar, byggande av
overforingsledning for dricksvatten, att vattendomar fréngicks, bevattningsférbud och
informationskampanjer for att spara pa vattnet. Krisberedskapsorganisationen
engagerades i ett par 1an (HaV, 2016).

Figur 17. Till viinster: Bérbykdrret 5 km éster om Morbyldnga pd Oland i maj 2016. Till
hoger: Samma plats i september 2016. Hdr har Bdrbykdrret helt torkat ut. Foto
Fredrik Asenius.

4.2 2017 - Fortsatt laga nivaer men sommarnederbord

Sommaren 2017 inleddes med yt- och grundvattennivaer som pa manga hall var lagre dn
infér sommaren 2016. SMHI och SGU lanserade en ny tjanst "Risk for vattenbrist" pa
SMHIs webbplats.

Ett exempel pé hur lite vatten det var i Sodermanland hédmtar vi fran Hallbosjon i
Nykopingsan (Figur 18). Dar var varfloden den lagsta sedan 1976 vilket berodde pa lite
nederbdrd under vintern. Det resulterade i ett litet sndtédcke som inte fyllde pa sjoar,
vattendrag och grundvattenmagasin s& mycket nér snén smalte.
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Figur 18. Vattenflode frdan Hallbosjon for dren 1934-2017. Den heldragna svarta linjen
visar varden for 2017. Ligsta virden uppmdttes sommaren 1976.

Jamfort med sommaren 2016 da det foll mindre nederb6rd dn normalt, 611 det under
sommaren 2017 normalt med regn Over stora delar av landet med undantag av Ostra
Svealand som fick mindre nederbord dn normalt. Nivaerna sjonk alltsa inte lika mycket
under 2017 som de kunde ha gjort om nederbérden varit lika liten som under sommaren
2016.

Markvattenhalten var under sommaren normal for arstiden (SMHI, 2017b). Lantbruket
drabbades inte sa hart, utom i omradet kring Malardalen.

Effekterna av 2017 &rs vattensituation sammanfattas av Havs- och Vattenmyndigheten,
HaV frén uppgifter fran lansstyrelserna. De flesta lén 1 Gotaland och Svealand har patalat
anstrangda forhéllanden for den enskilda vattenforsorjningen, till f6ljd av ldga yt- och
grundvattennivaer under varen och sommaren 2017. Det betyder att nagra enskilda
brunnar blev utan vatten, och att det dven borrats nya, djupare brunnar. Framfor allt riklig
nederbord under hosten 2017 kan ha riddat ménga enskilda vattentdkter (HaV, 2017).

4.3 2018 — Stora variationer, snabbt upp och snabbt ned

Hosten 2017 var dverlag nederbordsrik och vattenflodena dterhdmtade sig frén de laga
nivder som varit under sommaren i s6dra Sverige. Mindre grundvattenforekomster
aterhdmtade sig medan storre grundvattenmagasinen fortfarande hade nivéaer under det
normala (SMHI, 2017c). Vintern 2017/2018 blev mycket snorik i stora delar av landet,
sarskilt i Dalarna och utmed sddra/mellersta norrlandskusten.

I Svealand och Norrland smaélte det stora snotdcket mycket fort pa grund av hga maj-
temperaturer. Flodena steg snabbt och pa vissa hall uppméttes de hogsta flodena
nagonsin. De mycket hdga temperaturerna holl i sig samtidigt som det foll ovanligt lite
nederbord. Det ledde till en mycket snabb sdnkning av de hoga vattenflodena i norra
Sverige.

En snabb upptorkning skedde dver hela landet under maj ménad och sommaren kom
tidigt. Redan under maj sjonk vattenfoéringen till mycket under den normala for arstiden,
pa manga hall i landet.
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Sommarens hoga temperaturer och ldga nederbord bidrog till att markvattenhalten var
extremt 1ag under mycket lang tid. Det paverkade bade djur, natur, jordbruk och skog
mycket. Vissa delar av landet fick ocksa uppleva svara skogsbrander.

Flodena blev snabbt ldga i smé

™ ¥ vattendrag och forblev sa under
; LK\\ A sommaren i ndstan hela landet. Langre
PSRN fram under sommaren sjonk flédena

dven i de stora vattendragen till ldga
nivaer (Figur 19). [ mindre

( T N boy grundvattenmagasin var nivderna pa
T fand stora hall i landet mycket under det
) RN ﬁ; normala. Storre grundvattenmagasin
pe 4 startade frdn en normal nivd men sjénk
7 dven de under sommaren.

Figur 19. Bilden visar hur vattenflodet
varit under sommaren 2018 for ett urval
av SMHIs mditstationer. Bade storre och
mindre vattendrag visas. Rod prick visar
att flodet var det ldgsta sedan
mdtningarna borjade, Orange prick
visar att det ldgsta manadsvdrdet
uppmdittes sedan mdtningarna borjade,
gul prick visar att flodet varit lagt och
bld firg visar att flodet varit blétare dn
normalt for darstiden. Det syns att
vattenflodet varit ldgst nagonsin for ett
stort antal samt att flera mdnadsrekord
slagits. I norra Sverige dr flodet

o .@p,/ U Fodessituation 2018
\ ™ ® Lagst nagonsin sedan matningar bérjade generellt som ldgst pé vintern men far
3,._ ® @ Lagsta manadsvarde sedan méatningar bérjade .
' Lag men inget rekord uppmE: sasongen slogs flera rekord.

D Bldtare an normalt for arsstiden

Den pagéende varmen och bristen pa nederbord gav stora negativa effekter runt om 1
sambhillet och i naturen. Jordbruk, skog, djur, natur och ménniskor paverkades.
Uppskattningar 6ver de totala kostnaderna for svenskt jordbruk pekar mot en total
kostnad pa ndgonstans mellan 6 till 10 miljarder kronor, vilket motsvarar hela
ersittningen till eget arbete och kapital (Jordbruksverket, 2019).

4.4 Erfarenheter

For att motverka vattenbrist under ar 2016, 2017 och 2018 inférde ett stort antal
kommuner restriktioner for forbrukning av kommunalt dricksvatten. Andra typer av
atgérder som genomfordes var informationsspridning, avsteg frin befintliga vattendomar
och nya/alternativa vattentillgdngar/kéllor utvecklades. P4 vissa hall paborjades dven
métningar av vattennivaer, en viktig kunskap och en forutsittning for att kunna dvervaka
sin egen vattentillgdng.

Havs och vattenmyndigheten har sammanstéllt de erfarenheter lansstyrelser och
myndigheter fatt kring hur vattentillgang paverkats av 2017 érs var- och sommartorka. De
olika étgérdena for att minska vattenanvéndandet resulterade i att vattenférbrukningen
sdnktes med upp till 20 procent (HaV, 2017).
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5 Framtida arbete

Denna rapport dr den forsta som publiceras i regeringsuppdrag dér olika vagar for att
motverka vattenbrist 1 ytvattentékter studerats. I "Modellstudie for att undersoka atgérder
som paverkar lagfloden — Delrapportering 2 i Regeringsuppdrag om atgirder for att
motverka vattenbrist 1 ytvattentdkter” presenteras resultat av en studie dér olika atgérder
for att motverka vattenbrist undersokts med en hydrologisk modell (SMHI, 2019c¢). Syftet
med den studien var att ligga grunden for uppbyggnaden av ett interaktivt verktyg dér
kommuner eller verksamhetsutdvare sjdlva ska kunna bedéma vattentillgdngen vid
specifika platser och tidpunkter utifran uppgifter om olika vattenuttag och regleringar
inom avrinningsomradet.

Det pagéaende arbetet med att motverka vattenbrist i ytvattentikter fokuserar pa att
utveckla en metodik for héllbar vattenresursforvaltning. Denna rapport har visat att
formagan att sammanstélla och analysera effekterna av den totala vattenanvindningen i
avrinningsomradet i relation till vattentillgdngen dr en viktig forutsittning for att
motverka vattenbrist. Anvéndare av verktyget med lokal kdnnedom, till exempel
verksamhetsutovare eller handlaggare, behdver kunna justera information om vattenuttag
och regleringar sé att bilden stimmer dverens med verkligheten. Den pagaende
klimatforédndringen gor dessutom att analyserna méaste kunna goras utifrén bade ett
historiskt och ett framtida klimat. Alla dessa komponenter ska gora det mojligt att
anvénda verktyget for att utvérdera atgéirder som kan motverka vattenbristsituationer.

Det ér tydligt att det behdvs gemensamt arbete over alla sektorer med
vattenresursplanering i ett avrinningsomrade. Det verktyg som nu utvecklas bidrar till att
vattenresursplaneringen underléttas och att vattenresurserna kan forvaltas pa ett
langsiktigt hallbart sitt.
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